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e R e A S 5V QUESTO MESE

il salotto kafkiano

Entro per primo il farmacista Domenico, che prese posto.

Lo segui subito la signora Gioia, che, come d'abitudine intavold un
futile discorso — punteggiato da risatine — sulle probabilitA che piovesse -
durante il fine settimana.

Dopo aver bussato alquanto fragorosamente, tra loro si inseri |l
ferroviere Guglielmo, decisamente alticcio. Biascico alcune frasi, ma i
precedenti, pur accogliendolo di mala voglia, non gli dettero spago
limitandosi a colloquiare di cose gratuite. Per contraccambiare la cortesia,
Guglielmo emise mugolii e grevi bestemmie, borbottando tra una battuta
e l'altra che il dottor Domenico doveva somministrare a s& medesimo
una cura per la fertilita. Nessuno ¢li dette retta come prima; non

. era il caso.

Venne anche Piero, un commerciante, che si appostd vicino al
Domenico con. una scusa, per rimanere lontano da Guglielmo. Rivolse
un saluto un pochino osé alla signora Gioia che rimase indifferente.

Salutd con euforia Domenico che rimase al pari indifferente.

Guglielmo gli rispose con una specie di gargarismo, grugnito o
sbuffo.

Dopo la rituale bussata, fu la volta di Giuseppe, conosciuto come
insegnante dli ginnastica, velista, nuotatore. Salutd gli astanti anche Ilui
con varia enfasi. Domenico con freddezza, Gioia con elaborata cavalleria,
Piero senza alcuna familiaritA e fece finta di dimenticarsi di Guglielmo,
che in cambio lo gratificdé di un verso modulato e cavernoso che
finiva in “tacci tus de ‘sto burino”. Se si era capito bene, perché
grufolava indecentemente.

Domenico chiese allora al grufolante se voleva dire qualcosa, ma
linterpellato rantold6 che non aveva molta voglia di parlare con gli
“str..” entrati. Emise anzi alcuni gas dall'esofago. A sottolineare .

Fu poi la volta di Gian Luigi e Fausto, che entrarono in qguel sabba
satutando incoscientemente la “aliegra compagnia”. Santa gioventu idealista!

Tra una rumorosa cacofonia, ed una risatina che rotolava per terra
rompendosi in mille echi inascoltati, si fece avanti Anna, la camiciaia.
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Era tenuta in poca considerazione, quindi dovette insistere un pochino
per far udire il suo “Permesso? E permesso?”.. Finalmente, chissa
chi le raglid di entrare, ¢ a sua volta entrdo a far parte del girone
infernale. Non sapeva dove mettersi, perché frattanto gli altri cambiavano
rumorosamente di posto, non trascurando di insultarsi sanguinosamente.

Provd tra Domenico e Gioia, che peré la respinsero dicendo che
due donne assiemée non stavanoc bene. Ricadde quindi accanto a
Guglielmo che continuava a farneticare 'per conto proprio di “montagne
del sapone” e di chi ne era disceso.

Anna colse il momento di stasi nel vaniloquio di Guglielmo & chiese
a Piero come stava la bambina. L’insegnante voleva rassicurarla, ma non
poté perché gli diedero sulla voce strilando che se parlavano tutti
assieme, nessuno avrebbe capito piu nulla.

In questa atmosfera sinistra, si udi | sommesso bussare di Giannat-
tasio, che non fu fatto entrare perché noto come saccente, grande
rompiscatole con una paurosa scorta di idee. L'ubriaco Guglielmo peré
dischiuse uno spiraglic e Giannattasio si precipitd dentro a valanga,
farneticando di dare un tema al discorso ed altre scempiaggini del genere.

Contento della sua malefatta, l'ormai in coma Guglielmo approfittd
dell'occasione per trangugiare a collo un mezzo fiasco di rosso, incurante
che futti udissero il suo sguaiato deglutire rumorosissimo seguito da
un altro rumorio molto dubbio e certo scandaloso.

Iniziarono tutti a scambiarsi saluti e strette di mano. Domenico
e Piero, Giannattasio e Gioia, Fausto e Paolo, questi con Domenico e
via di seguito. Andarono avanti per una mezz'ora abbondante, mentre
Guglielmo starnazzava emettendo singulti allo scoppietto, con fischio.

Gli indirizzi di saluto continuarono geometricamente, ciascuno doveva
salutare i convenuti, quindi si arrivd a otto saluti alla ottava potenza.
I campanile suond mezzanoite, con rintocchi lugubri che parevano
avvertimenti di una catastrofe vicina.

Giannattasio farfuglio qualcosa sugli aerei da caccia della seconda
guerra mondiale rivolto a Fausto, ma questi non gli diede retta perché
parlava con il suo amico Gian Luigi dellcorario del pullman della neve,
ed in alternativa, scandito, si interrompeva ogni quattordici secondi e
tre centesimi per rivolgere a Guglielmo complimenti caldi e fraterni come
'mbriacone, zozzo e burino.

Anna, avvedutasi dell’errore che aveva fatto ad entrare nella bolgia
dantesca, prese congedo, salutando in forma di giaculatoria cantilenante
Domenico, Gioia, Paolo, Piero, Gian Luigi; giunta a Guglielmo, ne ebbe
in cambio alcuni versi chiocchianti ed una pernacchia, cosicché tacque.

All'una Domenico, il farmacista., disse che aveva da fare (??) e se
ne ando senza porgere i saluti a nessuno, verificata la misera fine
del discorso di Anna.

Presa la palla al balzo anche la signora Gioia scappd dal disastroso
salotto, seguendolo in una teatrale picchiata verso il sonno.

Guglielmo produsse borborigmi scomposti e strani gorgogli, come di
javandino otturato e colmo di sporcizia.

Gian Luigi e Fausto erano gia andati via, approfittando del rumore.

Erano fuggiti subdolamente.

Anna, che si faceva scrupolo " di salutare tutti prima di uscire,
accortasi di essere quasi sola con Guglielmo gettd uno stridio come
di pipistrello e si precipitd fuori, reggendo l'orlo della gonna in mano,
spaventata.

Giannattasic parldo a lungo di Lovercraft, delie ceramiche di Sevres,
del porto di Aden e della musica de!l '300. In una pausa, scopri
d'essere solo, oppure ascoltato da Guglielmo, quindi peggio che solo;
allora avvampd di vergogna e cadde lungo disteso, battendo poi in
ritirata carponi.

Lo spirito di Kafka che aleggiava nell’aria, sorrise crudelmente su quel
QSO della CB di una localitd imprecisata, il 2 Maggio 1975, simile
a molti (troppi) altri odierni. ] ] o

gianni brazioli
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P ampllﬂeaz!one.a_:haaaa !
impedenza
Consente una diminuzione da
livello di ronzic' e una pit
ampia risposta di fré'qun;nz_él,
Alimentazione: 8 Vc.c.

Impedenza d‘Ingreaso € usgita:

10 Kohm

Segnale massimo d'ingresso:
- 300 mV

Guadagno: 10 dB

UK 142 L. 4250
Correttore di tonalita

Si inserisce prima
deli‘amplificatore prowisto o
non di preamplificatore,
Alimentazione: 9 Vc.c.
Attenuazione/esaltazione:

+ 20dB

Segnale di ingresso: 20 mVY
efficaci

Segnale di uscita: 300 mV
efficaci

UK 152 L. 3.290
Misuratore differenziale

di uscita stereo

Serve per misurare il
bilanciamento e [‘amplificazione
dei due canali

UK 157 L. 2.690
Trasmellitore per l'ascolto
Individuale dell’audio TV

La ricezione awviene tramite
uno o piu UK 162

UK 162 L. 5.900
Ricevitore per 'ascoalto

Individuale dellaudio TV
Si deve usare in combinazione
di un UK 157

UK 170 L. 11.500
Preamplificatore HI-Fl

con regolatori di toni mono
Comandi di volume, alti, bassi,
fisiologico, monitor, on-off.
Ingressi: piezo-alta impedenza
e aux-bassa impedenza.
Uscite: registratore e
amplificatore

Progettato per l'impiego con
I'amplificatore UK 190

_ 144 = 146 MHz

DE POHER sgppyy
TE1EY 20

Kit elettronici Amtron

fmpedenza dlu

UK 235 L. 3150
Segnalatore per

autemaobilisti distratti
Segnala,. acusticamente

un qualsiasi assorbimento di

corrente a motore spento.

UK 240 L. 3.850

Luci di posjzione automatiche
In relazione alla luminosita
ambientale, accende & spegne
autematicamente e lucl di
posizione dell'automobile.

UK 385 L. 10.900
Wallmetro R.F. da 10 W
Strumento di ampia scala.
Impedenza: 52 chm
Frequenza: 268 + 30 e

gk VOLLUME

q|
Impedenza d'i mgresso 100 ahm
Impedenza dluscita: > 1 Mohm

UK 595 L. 3.250

Fusibile elattmn!co

Collegato in serie a qualmam

alimentatere lo protegge da
eventuali sovraccarichi.
Tensione max: 28 Veo.c.
Limitazione di corrente:
0,3-0,5-1 A

UK 607 L. 5.450
Alimentatore stabilizzato
9Vec.c. - 100 mA
Tensione di ingresso:
117, 220, 240V

50 <= 60 Hz

UK 612 L. 14.500
Convertltare 12 Vc.c.

117-220 Vc.a. 50 W

Trastorma la corrente continua
di una batteria a 12 V in corrente
alternata a 117 o 220 V

0 + 60 Hz

Forma d’onda: rettangolare.

QRO

50 = 60 Hz |

UK 635 L. 2.250
Alimentatore slablllzzato
15 Vc.c. 40 mA

Alimentazione: 220 V 50/60 Hz

UK 692 L. 17.900
Alimentatore stabilizzato

55 - 16Vcec. - 2A

Ha una protezione elettronica
contro i cortocircuiti
acecidentali.

Alimentazione: 117/125 -
220/240V - 50/60 Hz

UK 765 L. 3.350
Connettore muitiplo stereo
Consente |'ascolto in cuffia a
3 persone contemporaneamente

UK 767 L. 3.350
Connettore mulflplo stereo

Pud essere collegato all‘uscita
di bassa frequenza di qualsiasi
apparecehio di riproduzione.

E dotato di 3 prese a

norme DIN
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UK 900 L. 1.950
Oscliliatore A.F. 20 + 60 MHz
Alimentazione: 4 + 8 Vc.c.
Uscita alta frequenza:

0,2 V/50 ohm

UK 905 L. 1.950
Osclllatore A.F. 3 - 20 MHz
Alimentazione: 4 + 38 Vc.c.
Uscita alta frequenza:

0,2 V/50 ohm

UK 910 L. 1.950
Miscelators ‘a R.F.

12 + 170 MHz
Particolarmente indicato per
realizzare convertitori di
frequenza.

Alimentazione: 6 -+ 12 Ve.c.

UK 915§ L. 1.950

Ampllficatare a R.F.

12 + 170 MHz

Alimentazione: 6 + 12 Vc.c.

Guadagno: 10 db a 150 MHz
15dB a J3MHz

UK 920 L. 1.950
Miscelatore s R.F.

2,3 — 27 MHz

per realizzare convertitori di
frequenza.

Alimentazione: 6 — 12 Vc.c.

SHSIEN - g

P
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UK 930 L. 1.950
Amplificatore dl potenza a R.F.
3 -+ 30 MHz :

Pilotato dall’'UK 900 oppure

UK 905 realizza un’ottimo
amplificatore di potenza.
(Alimentazione: 6 <12 Vc.c.
Gamma di frequenza:

3 + 30 MHz

Potenza di uscita: 80 = 200 mW
Assorbimento: 20 + 50 mA -

UK 935 L. 1.950
Amplificatore a larga banda
20 Hz = 150 MHz

Amplifica i segnali che devono
essere inviati ad un
oscilloscopio a un contatore o
altro strumento

Alimentazione: 9 +~ 15 Vc.c.
Gamma di frequenza:

20 Hz - 150 MHz

Guadagno a 1 MHz: 30dB
Guadagno a 150 MHz: &

dB

UK 852 L. 3.500
Fischio a vapore elettronlco
Produce in modo realistico il
fischio delle navi o delle
locomotive.

UK 925 L. 1.950
Amplificatore a R.F.

2,3 =~ 27 MHz
Alimentazione: 6 <+ 12 Vc.c.

IN VENDITA PRESSQ TUTTE LE SEDI G.B.C.




MONTARE UN KIT AMTRON
E’ TANTO FACILE
QUANTO
RITAGLIARE
QUESTO
‘TAGLIANDO

il catalogo QEHEDD

vi offre la possibilita
di scegliere fra
piu di 200 kits.

Gli appassionati di autocostruzioni
elettroniche preferiscono i kits
AMTRON per la qualita superiore,
la certezza di costruire
apparecchi di sicuro funzionamento
e la soddistazione di imparare
I'elettronica divertendosi.

Per radioamatori e CB Apparecchiature domestiche utilissime Strumenti di misura
Convertitori - Filtri - Miscelatori Amplificatore telefonico - Allarmi Generatori - Frequenzimetri -
g ampliticatori RF - Vox - Ricevijtori CB antifurto - Rivelatore di gas - Analizzatori - Tester - Wattmetro -
Amplificatori lineari - Strumenti ecc. Ozonizzatore acc. Box di condensatori e di resistori

Capacimetro ece.
Dispositivi didattici e di ogni genere Apparecchiature Hi-Fi
Dimostratori logici - Minicalcolatore Amplificatori - Preamplificatori - Alcune novita per I'automobile
logico binario - Cercametalli - Luci Alimentatori - Miscelatari - Accensione elettronica a scarica
psichedeliche - Trasmettitori FM ecc Filtri Cross-over ecc. capacitiva - Temporizzalore per
tergicristallo - Allarme antifurto per
Accessori per strumenti musicali Dispositivi per radiocomando aute ecc
Preamplificatore per chitarra - Trasmettitori - Ricevitori -
Distorsort - Tremolo ece. Gruppi canali ecc.

S edEIINEEEREEEEEEEEEEEEEEEENEN

Da spedire a GBC ltaliana SP/7-8 - Casella postale 3388 - 20100 Milano

nome cognome

via nw

cap citta

gt

O] Desidero ricevere 1l nuovo catalogo AMTRON e allo scopo allego L. 500 in Francobolli per le spese di spedizione.




Piastra forata

in resina fenolica
Fori: ¢ 3

Dim. 325x170x22
00/5672-00

Dim. 1000x80x1,5
00/5676-00 5
Dim. 1000x110x1,5 A
00/5678-00

L. 300

Piastra forata Montaflex
Materiale: alluminio
Fori: 0 35-P=10
Dim. 200x1000x1
00/5682-00

L. 1.000

Passante multiplo
GB/1316-00

L. 500

Trasformatore di alimentazioge
Primario: 220 V/100 VA
Secondario: 17-40 V/2,5 A
HT/3530-18

L. 3.200

Commutatori rotativi

a 3 vie Lorlin

g?\rlt/ata: 150 mA/250 Vc.a.
0112-00 .

GN/011340 & 6 Posiz.

GN/0114-00 a 10 posiz.

GN/0115-00 a 12 posiz.

Tuonel per BMW
1602 - 1602 C - 1802
2002 - 2002 TI

Con altoparlanie
KT/3200-00

Tunnel per
Volkswagen Passat
Con altoparlante
KT/4310-00

. L. 3.200

Piastra forata Montaflex
Materiale: bachelile
Forii035-P =10
Dim. 200x1000x1,5
00/5680-00

Gruppo AF
1s Per AM-FM
3k Commutazioni:
2% OM-OL-FM
00/0462-01

L. 1.000

Tunne) per

Opel Kadett
Con altoparlante
KT/3900-00

L. 2.800

Passante in teflon

GB/1140-00 %

N L. 40
Passante unipolare

=@§=:> GB/1328-00

L. 150
SN -——-H_ Commutatore
Relé d a 10 vie
dieniefit;ngﬁ:enza Portata: 1,5 Aa220V
In ca. 3 scambi GN/0810-00
Conlalti: argeato puro L. 950

Eccitazione: 220 Vc.a.
Commutazione: 1250 VA Trasformatore di alimeniazione
GR/0842-00 Primario: 220 V/1,2 VA
Secondario: 26 V/0,045 A
HT/3530-08
Linguetta per

W L. 850
connettori rapidi Resistenze a strato

GB/4240-00 - 100 pezzi  di carbone
L. 210 L. 350 Potenza: 0,25 W
Giunto rapido

da DQ/0160-90 - 5002
in polipropilene Trasformatore di alimentazione

a DQJ0165-10 - 1 MO
> conlati normalmente Primario: 110220 V735 va L. 80
GB/3226-00 Secondario: 19-0-19/28-0-28 V

aperti. == O ! R
Eccitazione: 69 Ve.c. L. 20 Iﬂ;\ [b-le'lc‘%lgsgﬂzr-l(())(; /0,1 A E:E?T;ﬁ_]&ulnplo

Commulazione: S W
fo—= L. 2.330
Isolatore

GR/431200
L. 1.200 Per il montaggio
wy  deidissipatori

N e ¢
d in orizzontale

g 1 GC/154202
Eccitazione: 6+9 Ve.e. v i~
Commutazione: 10 W ! L. 20
GR/4422-00 Compensatori Jacksons
L. 2.500 Base: ceramica

Lamine: ottonc argentato

Isolatore

Per il montaggio
dei dissipatori
in orizzontale
GC/1514-00

€
Relé di media
potenza Kaco
{n cc. a 6 scambi
Conlatti: argento-nichel
Eccitazione: 110 Ve.a.
Commutazione: 70 W
GR/3182-00

L. 5.000

Potenziometri semifissi
con calottina in nylon
Dissipazione: 025 W
Variazione: lineare

da DP/0424-10 - 100 KO
a DP/0425-22 - 22 M)

L. 190

Relé recd Alma

Terminali a forcella
in ottone nichelato
GD/5644-00 Verde
GD/5646-00 Bianco
GD/5648-00 Blu

GD/5650-00 Giallo

Zoccolo per indicatori
namerici Lumberg

a 14 contatli <
GFr4022-02

L. 250
Potenziometri miniatura

Matsushita
Dissipazione: 0,5 W

Relé reed Alma
3 contatti normalmente
aperii.

Potenziometri semifissi
con calottina in nylon
Dissipazione: 0,25 W
Variazione: Ihneare

da DP/036147 - 470 )
a DP/0365-10 - 1 MQ)
L. 190

Terminale a forcella
in ollone nichelato

Capacita: 3-11,5 pF
00/0067-04
Capacita: 3+14 pF
00/006706

L. 1.500 caq.

Compe]:satore Bulgin
Base: bachelite
Dielettrico: mica L. 800
Tensione lavoro: 300 Ve.c.
Capacita: 130053000 pF
00/0046-00

Potenziometri semifissi

Matsushita

Dissipazione: 0,1 W

Variazione: lineare

da DP/0171-22 - 2200

a DP/017520 - 2 MQ)

L. 1 .1 00 . Isolato r;m

Pev il montaggio
dei dissipalori

in verticale
GC/1516-00

S

Potenziometri Matsushita

Variazione: lineare
da DP/486}-10 - 1000}
a DP/4865-50 - 50

GD/5700-00
L. 45

Dissipazione: 0,1 W
Variazione: lineare
da DP/0932-50 - S K QO

a DP/(0933-50 - 50 KO
Variazione: logaritmica
da DP/0942-10 - 1 KQ
a DP/0944-50 - 500 KO

L. 200 _

L. 250

Presa di contafto
in ottone cadmiato
GB/331000 - 100 pezzi

Compensatore Jacksons
Base: ceramica

Lamine: ottone argenlato
Capacita: 3+11,5 pF
00/0068-04

L. 900

Terminale a forcella
in ottonec nichelato
GD/5600-00

L. 40

Potenziometro semifisso
con caloftina in nylon
Dissipazjone: 0,25 W
Varjazione: logaritmica
Resistenza: 100 KO
DP/0324-10 0

RS
L.190 g
Potenziometro semifisso
con caloftina in nylon -
Dissipazione max: 0,25 W
Variazione: lineare
Resistenza; 1 KO &

DP/0312-10 =
L.190 ¥
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Gembra reale!

0 sempre avuto una avversione
E viscerale, assoluta per quell’inset-

taccio chiamato dai colli «Culex
pipiens» ¢ dal volgo zanzara.

Qualcuno potrebbe ravvisare in questa
idiosincrasia qualcosa di Freudiano; vi &
sempre il «tipo analiticon. Forse sono
stato ferocemente pizzicato in culla, im-
potente a difendermi, da uno stuolo di
voraci Anopheles o similmente.

Ovvio, la mia memoria non giunge
tanto lontano, ma qualcosa del genere
deve esserci.

Comunque, la mia avversione si & tra-
sformata in fobia qualche anno addietro.

Dovete sapere che certi miei amici ave-
vano restaurato una loro casa colonica,
rustica, vicina al Lido Degli Scacchi,
traendone una specie di reggia estiva cir-
condata da ettari di verde quasi pronto
da lottizzare (") essendo arretrato di ap-
pena qualche centinaio di metri rispetio
alla splaggia.

Tali amici, come si usa, ultimato il
restato, avevano pensato di invitare per
il Week-end un gruppo di conoscent,

R1
%0 R3
400
R2 c2
22k Q -
o b2 10pF
b1
TR1
o1 2N2160 R4
50kpF 470

Fig. 1 - Schema elettrico della zanzariera elertronica descritta in questo articolo.
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Questo apparecchio ha un im-
piego che esce decisamente
dalle convenzioni: scaccia le
zanzare senza emettere fumi
disgustosi o agitare alcunché.

qualche membro del parentado, varie per-
sone «utili-in-seguitoy: funzionari di ban-
ca, un alto ufficiale dell’esercito (il figlio
era prossimo alla leva) jl dirigente di una
immobiliare e relative consorti.

Giunsj anch’io, puntuale in tanto
«smart-sety (HI) e mi unii al coro di
ovizioni per Pintelligentissimo lavoro, il
buon gusto nel lasciare inalterati i tratti
fondamentalr della costruzione, la softile
cura di ogni dettaglio.

Alle 18 del sabato venne servito il
cocktail nella ex-aia, ora giardino inter-
rolto casualmente da piante da frutta la-
sciate in loco con acume.

E qui avvenne il fattaccio.

Non avevo neppure preso in mano jl
mio Manhattan dall’invitante colore am-
brato, che mi si avventarono sulla faccia,
sulle mani, sulle caviglie, su ogni centi-
metro di pelle scoperta decine, centinaia,
migliaia di zanzare feroci implacabili, as-
setate di sangue (purtroppo non metafo-
ricamente!).

Iniziarono a pungere atrocemente cd
io iniziai a conlorcermi come in preda
al delirium tremens, Tra TPaltro, io ho quel
tipo di pelle che colpito (non so trova-
re altro termine) dai succhielli di quei
mini-vampiri $i gonha, sbianca e forma
tante calottine dal diametro di un paio
di centimetri orribili a vedersi. Mi danno
I'aria di un poveraccio preda della leb-
bra o di chissa quale tremenda — ed ov-
viamente contagiosa — pestilenza.

Alle 1820 ero pressoché sfigurato ed
incerto tra la fuga, la complicata spiega-
zione a proposito di strane allergie (quel-
la che tulti accolgono con sospetto), il
pianto sconsolato.



ZANZARIERA
ELETTRONICA

Mi venne in soccorso la deliziosa ospi-
te che esibiva una scollatura tanto verti-
ginosa quanto indenne da qualsivoglia
segnino di puntura, radiosa nel suo fru-
sciante abito di seta naturale. Mi venne
in soccorso un pochino col sopracciglio
alzato, perd, e si svolse il dialogo che
ora riporterd mettendo tra parentesi 1
pensieri di ciascuno di noi.

Signora: «Ma caro Gianni, vedo che é
vittima delle poche zanzarine rimaste; ma
come, oh poverino, ’hanno proprio tutte
con lei, ma guardi, guardi... Si gonfiano
anche, questi pizzichi — malizioserta —
ch, sivedeche lei ha il sangue caldo. Ma
la prego, vada, vada un momento nel pa-
1o, chiamero subito la cameriera che le
dara un liquido miracoloso...».

— (Razza di imbecille, me sei piovulo
dalla Luna? Non lo sapevi che questi so-
no paesi mfestali dagli zanzaroni? Perché
non t1 se1 cosparso di «Autan» come gli
altri? Guarda Ii che faccia, che figura!
Un appestato, mi pare, questo mongolo:
va a finire che gli altri si spaventano. Ac-
cidenti, ma chi cavolo me I’ha fatto fare
di invitare quesio sottosviluppato pella
mente).

lo: «Ma no, non si preoccupi cara si-
gnora, appena un paio di pizzicotti, e poi,
piu tardi, naturalmente, gli insetti andran-
no pure a riposare...».

— (Oh, m’avesse detto qualcosa que-
sta scemina: invece mi fa venire nel covo
delle belve volanti; oddio, mi mangiano
vivo, mi dissanguano: stasera dovro far-
mi una trasfusione, altro che liquidi pro-
tettivi dell’inferno. Zac, eccone un‘altra;
uf1, come brucial Ma queste sono Jabo,

Stuka, Zerstorer armate di Kampfswagen-
kanone, Maledelio me ed il momento
che ho accettato di venire in questa fos-
sa di serpenti: ma queste non sono zan-
zZare: pesci Pirafia con le ali, ecco!). —

Signora: «Via, via, la vedo proprio ma-
le; ecco mi dia il braccio, I'accompagno
io, vedra carissimo che in pochi minuti
le passa tusie..» — (Portiamo via questo
mostro stigurato e pieno di bernocoli,
altrimenti addio allegria; lo stanno gia
guardando tutti. Ma che cretino, sa che

le punture degli insetii gli fanno male e
non provvede. Via, che non guasti 'ap-
petito: effettivamente cosi macchiato di
bianco e rosso & disgustoso, altro che.
Fa senso persino a me...) —

Ed ecco come la mia avversione di-
venne odio, odio assoluto per le cose che
volano armate di pungiglione, o di mar-
tetlo pneumatico come le Culex di quel-
la sera di giugno.

Naturalmente, quando si ha un nemi-
co giurato, lo sj studia per vedere come
colpirlo ed io mi lessi buona parte dello
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Fig. 2 - Forme d’onda presenti ai capi di TR 1.

b1

scibile sui dannali insetti perforantl.

Appresi cosi che appartenevano all’or-
dine dei Ditteri, al gruppo dei Nemato-
ceri ed alla famiglia Culicidae.

Imparai che di questi mostriciattoli
ve ne sono ben duemila specie, delle
quali quattro o cinque in [ialia : Anophe-
les Maculipennis, Anopheles bifurcatus,
Anopheles superpictus (quanto superpic-
tus, ’avevo gia sperimentato) ecc.

Vi faccio grazia degli altri miei studi;
dird solo, evitando ogni tiritera sostan-
ziale, che scopni anche lo strano fatto
che a pungere sono solamente le femmi-
ne dei Ditteri avversari: queste, se non si
nutrono di sangue non possoro ovulare.

Piccolo inciso a carattere filosofico;
anche nel genere umano, solitamente gli
esseri femminili «pungono» di piv. Nel
nostro gentil sesso si hanno fenomeni di
aggressivita sorprendenti.

La natura ha fatto in modo che i ma-
schi delle api, delle mantidi religiose, di
varie specie di ragni ecc. siano esseri ef-
(imeri, divorabili, da «buttar via» svolta
la loro funzione.

E termino l’inciso.

Durante 1a documentazione, lessi an-
che un articolo di Lothar Mdélders che
parlava dellavvertimenio emesso dalle
zanzare per segnalare alle colleghe il lo-
ro proponimento di altacco; sarebbe il
noto «miagoljio» che tutti canosciamo.

Un iavito «alle altren di starsene alla
larga durante 'operazione.

Ogni specie di animale tende infatti
a proteggere il proprio «erreno di cac-
cia» ed anche le dannate Anopheles si
cautelano,

Per combattere le «hestiaccine». a li-
vello personale (non posso scminare in
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tutta Italia i buoni amici pesciolini Gan-
busia che le mangiano accanitamcnte)
avevo tre mezzi: lo «zampironey classico,
la zanzariera, il repellente spalmato sulla
pelle.

Come impiegare Jo Zampirone nel
«portatile?y Con un colpo di astuzia mi

B

Fig. 3/a - Baseria a circuito stampato, visia dal
lato rame in scala I : 1.

sarei potuto {ingere, cosi d’un tratto, fu-
matore di pipa, ed avreei poluto caricare
it fornello con il Pirelro. Pero, se di-
strattamente avessi aspirato il fumo, non
avrei corso il rischio di strozzarmi?

E cosa avrebbero potuto pensare i co-
noscenti, sulla puzza diabolica, mefitica,
diffusa dallo pseudo-tabacco?

Quanto ad andare in giro avvolic in
zanzariere, tutto bene. Ma oggi i Guru
ed i Mabharishi sono di moda; non mi
sarei trovato d’un (ralto un codazzo di
aspiranli discepoli che ingannati dal mio
«coniro-abbigliamento» mi avessero scam-
biato per un Santone Indiano? E, a pro-
posito, i repellenti (chimici)? Beh, molti
sono «a doppio taglioy; per le zanzare
ma anche per Pepidermide che si arros-
84 paurosamente.

senza contare che costano mollo ed
il loro effetto non dura altretianto.

Quindi, perplesso mj chiesi s¢ ancora
una volta 'elettronica non mi fosse po-
tuia venire in soccorso.

L’eletironica? Ma si! Datc che una
zanzara evita la zona in cui é presente
il ronzio di umaltra, sarebbe stato pos-
sibile realizzare un «simulatore di zanza-
re permanente» un apparecchio che emel-
tesse un debole sibilo eguale a quello
della Culicidae in «picchiata», si da de-
viarc «veri» aliaccanti.

Tutlo era incentrato nella necessita di
realizzare un simulatore attendibile per la
zanzara.

Armato di microfono, di registratore
e di oscilloscopio, mi diedi allora alla
caccla al suono e redlizzai che il sibilino
ronzante deil’insetto aveva un andamen-
to impulsivo, variabile da 970-980 Hz a
circa 2100 Hz con un segpale a forma
di denti di sega; distorto, anzi, varia-
mernte distorto. Provai a realizzare la
«zanzara sintetica» in questa traccia.

Il circuito relativo apparc nella figu-
ra l.

Si tratta di nulla di pin di un oscil-
latore UJT seguito da uno stadio ampli-
ficatore-distorsore che alimenta un picco-
lo alioparlante.

11 segnale penerato dal primo stadio,
é diffuso dopo Telaborazione effettuata
dal seconido con una potenza di non pill
di 10 dB a circa 20 centimetri di distanza;
analoga, come pressione acustica, a quel-
la generata dalla Anopheles.

Ma la frequenza? Beh, qui lasino se
non casca, un pochino «inciampay; in-
fatti ogni specie di zanzara ha una sua
nota caratteristica che differisce da quel-
le delle «parenti», quindj occorre aggiu-
stareé zona per zona, O Specie per specie
il timbro dello «scamblery antipuntura.

Per altro, non & diflicile questa rego-
lazione: basta ruotare il controilo «R1»
sin che non sj nola vna beusca deviazione
nel volo delle Culex, in corrispondenza
della zona «protetta dal suono».

E cosi siamo venuti a parlare del cir-
cuito; vediamone allora i dettagli.

TR1, trova in questo simulatore il pit



classico impiego. Come tutti i lettori san-
no, 'UJT funziona «a scatto», conducen-
do non appena il condensatore posto sul-
Pemitter (e), che qui & Cl, assume una
canca sufficientemente elevata per for-
zare nella conduzione il diodo «e-bi-b2».

Tale carica dipende da R)-R2, quindi,
se il primo ha un valore basso, il conden-
satore «Ssi carica pid presto» e di conse-
guenza gli impulsi si ripetono a [requen-
za maggiore. Nel contrario rallentano.

R2 non ha un valore critico; serve so-
lo ad impedire che, ridotto R1 ad un va-
lore minimo, ne! corso delle sperimenta-
zioni, il diodo suddetio entri nella con-
duzione conrinua, funzione per cui non é&
previsto, e che potrebbe causarne la di-
struzione a causa della eccessiva corrente
che cosi circolerebbe. Anche Cl non é
troppo critico: il valore indicato € buono,
ma & ammessa una tolleranza del +/—
20-25%, d'altronde normale per modelli
di serie a basso costo.

R4 serve unicamente per limitare Pin-
tensita di picco, in via subordinata assi-
cura una migliore stabilita termica, utile,
nel nostro uso.

Usualmente, il segnale impulsivo «ap-
puntito» che si ritrova ai capi delle due
resistenze sempre presenti alle basi del-
PUJT, & ricavato alla «bl» (Base nume-
ro 1).

Ho preferito prelevarlo sulla «b2» per-
ché il risultato, come suono in tal modo &
piu efficace; infatti vi sono qui impulsi
con un andamento pegativo che riducono
la conduzione del TR2 ogni volla che
scattano. Cio avviene, logicamente, per-
ché il transistore € NPN: fig. 2.

11 circuito di questo, non potrebbe es-
sere piv classico dj com’¢; il partitore RS-
R6 polarizza la base per segnali medi;
R7 crea una controreazione notevole che
ahbassa la potenza di uscita (ma non ¢
necessaria la piu elevata ricavabile, come
abbjamo vislo) mentre il carico & rappre-
sentato dal primario de] T1. Al seconda-
rio, Ap, un piccolissimo alioparlante da
appena 50 mW di potenza irradia, il suo-
no. E da notare, che impulsivamente, la
potenza tisufta assai maggiore di quella
che Ap potrebbe sopportare, ma questa
strana funzione ¢ parte integrante del sj-
stama; infatti il diffusorc «imballatoy € un
trucchetio per ottenere quelleffetto me-
tallico-cartaceo che altrimenti potrebbe
essere raggiunto solo con Pimpiego di
una capsula magnetica per telefono {(u-
sualmente difficile da reperire) per altro
corretta con filtri R/C in serie parallelo.

L’altoparlante, sovraccaricato, non si’
guasta: semplicemente distorce: il che ¢
il nostro obiettivo, quindi nulla da ecce-
pire.

Stride, come stridonio le zanzare,

L’alimentazione generale & assicurata
da una pila da 6 V, formata io pratica
da 4 elementi da 1,5 V collegati in serie;
le «stilo» ben note che gi impiegano an-
che nelle radioline.

Questo sistema, assicura una autono-

+B(S1)

Fig. 3/b - Disposizione dei componenti sul
circuito stampato.

mta dj molte decine di ore.

Lasciando in opera il tutic sino alla
scarica, dura diciamo sulle 140-160 ore,
maggiormente con un lavoro a tratti. In
elfetti il funzionamento sara sempre di-
scontinuo: un pomeriggio, una serata...

Analizzato cosi il tutto sul piano teo-
rico-pratico, vediamo il montaggio.

L’ingombro, in una realizzazione del
genere, & delerminante,

Nelluso Io «scaccia-zanzare» pud esse-
re posto sul tavolo, ma chi come me su-
bisce un grosso fastidio da questi Ditteri,
puo anche portarlo nel taschino della ca-
miciola sportiva, restringendo la «pro-
tected area», ed accentrandola.

Da questa considerazione discende il
concetto che il complesse non pua esse-

b1 b2

Fig. 4 - Disposizione dej terminali del
transistore 2N2160 e simili U T,

re, per logica, pit grande del classicis-
simo pacchetto di sigarette; se «long-si-
ze» 100 per 55 per 20 mm.

Tale «pacchetto di sigaretle» com-
prendera pile e parte atliva, quindi essen-
do la prima fissa & necessario ridurre al
limite la seconda, come massa.

Nella figura 3/a vediamo un circuito
stampato adaito a realizzare nella forma
voluta il cablaggio. Non vi € alcun [(at-
lore di criticita, quindi, chi vuole, pud
modificare i} tracciato a piacimento, pur-
ché Je connessioni rispondano al circuito
elettrico.

Anche jl montaggio delle parti & asso-
lutamente elementare: tanto da non ren-
dere necessario il minimo commento
fig. 3/b.

Parliamo piutiosto della prova.

Questa sara inizialmente auditiva: se (]
tuito funziona bene (e data la semplici-
ta noy dubitiamo che cosi possa essere)
Ap, azionato Sl, emetterd un sibilo acu-
to ma fievole, udibile ad un metro di di-
stanza o simili.

Se il sibilo non si ode, vi pud essere
un errore banale: lo scambio delle con-
nessioni del TRI1 o simili.

Un breve check, eventualmente puo
subito mettere in luce il difetto.

Ma ammelttiamo, come & logico, che
«Ap».., TONZL.

Sara ora necessaria la «prova-zanzaray.

Scelta un’ora in cui i Ditteri infierisco-
no (usualmente dalle 16 alle 21) si por-
tera il tutto all’aperto, dopo essersi pro-
tetti con una buona spennellata di Bayer
Autan o simili repellenti.

Si comprera un pezzo di fegato di bue
o altra carne pregna di sangue, la si scal-
dera leggermente senza cuocerla, ma so-
lo perché le zanzare sono estremamente
sensibili agli infrarossi, al calore, che le
guida verso la... preda.

In breve, se il posto é frequentato da-
gli sgraditissimj «ospitis, nel pressi infu-
riera un vero ¢ proprio squadrone di
Culex.

Posto I’apparecchio vicino al «richia-
moy», si.ruoterd R1 sin che si notera una
assonanza tonale con ironzii che si ascol-
tano, e cosz piu importante; sin che si
vedranno le Anopheles ¢ [e Culex devia-
re bruscamente dalla loro direzione di
valo.

Alcuni aggiustamenti snccessivi, fatti
e rifattj con la necessaria pazienza, sor-
tiranno 1 miglior risultato corrisponden-
te alla maggior «repulsione» manifestata
dagli insetti con Pincertezza nel volo, le
deviazioni, l'allontanamento.

Lo «scrambler» ha un difetto: duran-
te Pimpiego emette di continuo un «ru-
morino»: gvvio, & lassenza del funzio-
namento.

Ho perd potuto constatare che, data
la modestissima intensita sopora, in bre-
ve «ci si abitua» a questo sibilino e non
lo si rileva piu come fonte di fastidio.
E un poco come il traffico che scorre
lontano, la lavatrice della sigonora del pia-
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no di sopra, o gli altri tanti e tanti fa-
stidi auditivi che affliggono questa nostra

epoca,
Altri amici che ’hanno provato, dico-

Ap altoparlante miniatura da 50 mW massimi. Vedere (csto no che «farci I'orecchio» non & difficile,
B pila da 6 V formata da quattro “stilo™ ciascune da 1,5V allineandosi con le mie considerazioni.
C1 condensatore da 50.000 pF, ceramico, bassa tensione (25 VL) .DODO Eutto, volend_o o qualghe modo
evjlare d’essere punti, & meglio che un
C2 condensatore elettrolitico da 10 pF/12 VL o valori similari certo brusio sottolinel la nostra conver-
R1 trimmer potenzZlometrico lineare da 50.000 Q sazlone (n giardino, o sul _terrazzo, Aan-
. ‘ \ ziché il sapore del gelato sia frammisto
R2 resistore da 22.000 O -% W - 10% alla sgradevolissima puzza del fumo che
R3 resistore da 470 Q-% W - 10% sale dai tradjzionali bruciatori di sostan-
ze chimiche.
. | - I, [T .
R4 resistore da 47 Q-% W - 10% I supercritici opineranno che questo
RS resistore da 47.000 Q -% W - 10% € un ulteriore sistema per ajutare «l'in-
Ré resistore da 4700 O -% W - 10% ;]nu(;l(]imemo sonoro» che oggi va di
R7 resistore da 22 Q-4 W - 10% A ben guardare, il tasso di inquina-
S1 interruttore nmipolare myiniatura ) mento & risalibile, circoscritto a poche
T trasformatore di uscit dioline (push-pull di ACI28, 2SB54, OC72 decine di centimetri. Inolire, continuan-
rasformatore di uscita per radioline (push-pu 1 s s N do il paragone con il bruciatore. non po-
GE-TS5 o simili). Potenza 250 mW. Il primario sara impiegato per intero, " iiyiag P
trascurando la presa centrale: elemento non critico. chi clullc:} af]:er_ma_n_o che la respirazione
prolungata di simili «suffumigi» puo es-
Trl transistore UJT 2N2160, oppure 2N2646 o simili sere causa di seri fastidi ¢ di severe irri-
T2 transistore NPN: AC127, ACI87 o simili taziont. : , .
Quindi... andiamo con l'elettronica; &
piv sana!

Le Industrie Anglo-Americane in ltalia Vi assicurano un avvenire brillante

INGEGNERE

regolarmente iscritto nell’Ordine di Ingegneri Britannici

Corsi POLITECNICI INGLES! Vi permetteranno di studiare a casa Vostra e conseguire

tramite esami, i titoli di studio validi:

INGEGNERIA Elettronica - Radio TV - Radar - Automazione - Computers - Meccanica -
Elettrotécnica ecc., ecc.

i LAUREATEV]
all’lUNIVERSITA" DI LONDRA

seguendo i corsi per gli studenti esterni « University Examination »: Matematica -
Scienze - Economia - Lingue ecc...
RICONOSCIMENTO LEGALE IN ITALIA in base alla legge 'n. 1940 Gazz. Uff. n. 49 del 20-3-'63

® una carriera splendida Infarmazioni e consigli senza impegno - scriveteci oggi stesso

< BRITISH INST. OF ENGIREERING

Italian Division
e un futuro ricco &7 10125 TORINO - Via P. Giuria 4/
di soddisfazioni Sede centrale a Londra - Delegazioni in tutto il mondo

® un titolo ambito
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LE CENTRALI
ELETTRICHE
TASCABILI

di Gianni BRAZIOLI

trano; la benzina & ormai alle stelle,
come prezzo, eppure NoN passa sa-
bato che npon si veda una enorme
coda di macchine che da Milano si diri-
gono ai Laghi, da Torino alle Valli preai-
pine, da Bologna all’ Adriatico e da Roma
a Livata, al Terminillo, al Tirreno (Ostia,
Palidoro, Santa Marinella). E via cosi.

I caselli delle autostrade sono in-
fasati di vetture: si procede in colonna,
passin passino.

Certo, & “a la page” passare le ie-
rie o il solo fine setlimana il pit lonta-
no possibile dal luogo di residenza abi-
tuale, e non tutti possono trasferirsi alle
Seychelles (magari per tarsi invidiare dai
conoscenti). Molti si accontentano (per
cosi dire) del Gargano o della Calabria,
agganciando alla macchina di famjglia la
Roulotte o addirittura il rimorchietto che
contiene tenda € pentolame.

Si parte il venerdi, e via per la cor-
veé, con brande, Nescafé, “Cuoco mio”
sul carico, la haschelta del Cognac e
Pimmancabile fornellino Camping Gaz.
E le bombolette che sarebbe proibito
trasportare.

Dove va tutta questa gente?

Moiti vanno ad un Camping, ma non
tutii, 1 “molti” appena entrati si accor-
gono che tutte le posizioni migliori, con
vista sul mare sono occupale da Nibe-
lunghi e Scandinavi, che alle ore 5 (cin-
que) del mattino vi & gia la fila per i
servizi. Qualche britanno sprezzante o
qualche Junker afferma “There it’s a line
master”.

Come dire: “Mettiti in fila, capo™.

Non tutti i “migratori” sopportano un
ambiente cost impossibile. La frustrazio-
ne della privacy negata, la djsgustosa
promiscuitd con individui che hanno a-
bitudim bizzarre e strane come fumare
erbe alquanto particolari e cantarc alla
una di notie, evitare la doccia per setti-
mane, portare avanti rapparti con gente
dal sesso dubbio, (are del campeggio u-

L’apparecchio qui descritto, con le varianti opportune, ha un preciso indirizzo
di impiego. Raccoglie all’ingresso una tensione di 10/12 Vee, e rende alla
uscita 220-240 Vcea, in forma impulsiva ma adatta ad accendere fluorescenti
generici del tipo “TL” (miniatara), con un elevatissimo rendimento tra potenza
assorbita e resa.

E cosi possibile accendere un tubo tluorescente con due sole pile da 4,5 V (I!Y)
o pil tabi con un modesto accumulatore, genere motociclistico. Non solo per
poter leggere in un eventuale camping, ma anche per Segnalazioni di emer-
genza e fisse, luci portatili professionali (nel caso di revisioni di motori ed
impianti industriali) e simili.

na sorta di caravanserraglio, sono cose
che demoralizzano.

Non “uti”, quindi, si servono del
campeggio ma molti lo disectano e si
danno alla ricerca dell’uitimo Paradiso;

lo scoglio sulla piccola baia, anfratto
scavato dal lorrente in montagna; Piso-
lotto, relato alla riva da una lingua di
1erra.

E Paltra “corrente”, ma questi “eremi-
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Fig. 1 - Schema eletirico.

R VIGLY
R1 R2 ﬁR;; R4 (S)I (P)
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I—JD TR a uno qualunque
dei due piedini
. TRY % TR3# TR4 ﬂ accoppiati ai fandelli
C2» RB == C3
# ' Vedi testo
Tubo
fluorese.
_-B
T 12(6)V

tiy questi “esploralori” sopportano natu-
ralmente male tanti patemi e tante pri-
vazioni. Vi sono delle remore.

La prima, ovvero il patema principe
¢ la paura dei banditi.

Per altro, ciascuno che tracci rotte
“impossibili” con il pennarello, ha tanto
di porto d’armi, ed ormai reca sempre
con s€ il Remington 44 a “pompa”, mu-
nito di tantissime cartucce “Doubie spe-
cial”. Pallettoni in grado di sbattere giu
un muro, o di aprire un foro largo una
spanna nello siomaco dei malintenzio-
nati.

O qualche cannone analoga, dall’e-
guale possibilitd dirompente.

Quindi i} timore & relativo. Tra lal-
tro, i banditi, se vi sono, sanno che &
meglio girare alla larga dai Milanesi o
Romani “matti” che si sono accampati
al limite della forra e procedere ai se-
questri in loco, secondo le abitudini.

Anche perché chi campeggia, armato
sino ai denti, non é detto che abbia
un capitale alle spalle.

Quindi, { briganti che preoccupano
tutti, alla fine non sono poi tanto offen-
sivi. Non siamo poi in Dancalia.

Laltro elemento scoraggiante, per chi
vuole vivere “alla brava” o “alla brada”
¢ la mancanza della rete luce. Beninte-
S0, nessuno si sogna di vedere Carosel-
lo tutte le sere, quando campeggia: tut-
taltro. Infatti, questa forma di vacanza
¢ un poco una protesta nei confronti
della vita di tutti i giomi.
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La “220”, pero non serve solo per ve-
dere la TV, ma principalmente per la
illuminazione. Infatti, le lampadine a in-
candescenza collegate allaccumulatore
della roulotie o della vettura irradiano
un’aura cimiteriale, incredibilmente tri-
ste, rossastra, che ispira i peggiori mo-
menfi dello spirito.

A meno di nop impiegare “lampadone”
che in quattro e quattr’otto si “succhia-
n0” la carica della batteria, lasciando a
piedi, drammaticamente, la famigliola
“ardita”.

Oh quanto, dopo che le luci spari-
scono dietro le cime degli alberi, si vor-
rebbe riprendere la lettura di Proust,
di Hemungway, di tutti i libri sempre
messi da parte per la vacanza!l

Ed oh guanto subiio, si mettono da
parte racconti e romanzi, demoralizzati
dalla luce claustrale!

La miglior cosa sarebbe avere il so-
lito buon-fluorescente che irradia la bella
luce bianca e stimolante; ma vi & un
problema. Esistono, e vero, elevatori di
tensione c.c./c.a.; sono normalmente in
commercio. Pero, chissa per quale ra-
gione, non ve ne sono di “piccoli”. Han-
no tutti una potenza di 60-80-100 W, e
collegati alla batteria assorbono 10-15 A
o di piu.

Anche indipendentemente dal carico,
purtroppo.

Sarebbe quindi pazzo chi, per leggere
alla luce del Muorescente, dopo una fa-
ticosa escursione e cose del genere che

tutti conosciamo, mettesse in opera si-
mile apparato,

Consumerebbe una energia enorme
per ottenere un servizio modesto. Con-
siderata la sjtuazione del mercato, e
quella delle ferie degli [taliani, abbiamo
ritenuto utile pubblicare il progetto di
un generatore di “AT” particolarmente
adatto per Paccensione di luci fluore-
scenti. Si tratta di un dispositivo che as-
sorbendo solo 1-14-2 A dall’accumula-
tore permette Paccensione di diverst tu-
bi del genere Philips *TL”, forse i pin
pratici per uso mobile. Eventuaimente
tutti connessi in parallelo, senza pro-
blemi.

Uno per rigovernare, I’altro per legpe-
re, il terzo per preparare le cuccelle 0
le bmnde

Se poi a chi legge, il campegglo\ 0-
teressa come a chi scrive, ovvero si %
una attrazione assat modqsta per questo\‘
genere di vacanza, il generatore (e le
sue varianti) non decade, come validita,
Puo essere impiegato per segnalazioni
di cantiere, di darsena, di molo, di in-
terruzione stradale e chi pii ne ha ne
metta.

Al limite, invece di frascinare lo sco-
modissimo cordone di rete, si puo as-
semblare il dispositivo elettronico, la
batteria ed il tubo ed avere una sor-
gente di luce portatile per qualunque im-
piego ove occorra “vederci chiaro” Ii-
sempio, il campo elettrauto o aeropau-

. tico (revisione rapida); ma anche per



il controllo di condutture, serbatoi, chiu-
se idrauliche, semenzai, aflevamenti, e
chissa quanti altri madi di lavoro.

Senza aggiungere di piu, vediamo su-
bilo lo schema del “modello standard”
di generatore AT per “lorcia elettronica”:
figura 1.

Questo prevede una alimentazione a
12 V, ed il carico pud variare tra 6 e
30 W, come dire, da un solo tubo “TL”
a cinque.

Come (unziona il tutto? Semplice; ve-
rifichiamo.

TRI-TR2 formano un multivibratore
astabile del noto modello “incrociato”
che lavora a circa 500 Hz. Perché que-
sta frequenza? Semplice, perché nel cor-
so delle tantissime prove effettuate si é
dimostrata quella che da il miglior ren-
dimento; il massimo trasferimento di e-
necgia. Poiché per accendere i [luore-
scerti (0 qualunque altro (ipo di Jampa-
da) la frequenza non interessa, in am-
plissimi Limiti, 1 50 Hz sarebbero solo
un falto negativo, e sono abbandonati.

11 survoltore che funziona a 500 Hz -
800/1000 Hz, pud arrivare a rendere il
70-80% della potenza assorbila.

Ma torniamo ailo schema.

TR1 e TR2, nei vari prototipi costrui-
ti sono sempre stati del tipo al Silicio,
audio, piccolo potenza {(ovviamente
NPN). \

Sebbene siano stat{ impiegati modelli
assai diversi tra loro, dal BC107 al BC238,
BC147, BC208 non si é notata alcuna
differenza di rendimento. Quindi i tran-
sistori possono essere “general purpose”
senza alcun problema specifico.

Si nolerd che la coppia lavora senza
alcun sistema di protezione termica. Ini-
ziamente la si era previsia, ma succes-
sivi esperimenti hanno dimostrato che
non serve. Le correnti di colletiore in-
fatti sono molto limitate, ed il Silicio ha
la tendenza a “flutiuare” ben poco. Pra-
ticamente, il circuilo cosi com’é funzio-
na ottimamente da zero gradi C a circa
50 °C. Il che, crediamo, basti.

I valori delle resistenze sono dati per
Falimentaziope a 12 V.

Diremo poi delle modifiche per il
funzionamento a 6 V.

Cl] ¢ C2 saranno scelti in base alla
potenza che si vuole ricavare all’uscita.

Se il TR4 deve assorbire 1-12 A al
collettore, cioé lavorare ad un livello di
potenza di 12-15 W, i condensalori sa-
ranno tutti e due da 100 kpF, oppure
da 82 kpF.

Se la potenza deve salire verso i 20 W,
Cl ¢ C2 dovranno essere diminuiti a
47 kpF oppure 39 kpF.

Se il TR4 deve lavorare al massimao
delle prestazioni, ovvero oltre i 30 W di
potenza, i condensatori saranno ridottj a
15 kpF.

Proseguendo con lanalisi, noteremo
che tra 1) multivibratore ed il finale di
potenza vi & uno stadio separatore-pilo-
ta: TR3. Questo deve impiegare un tran-
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Fig. 2 - Adartamento per il rrasformaiore.

“g 220V

Fig. 3 - Altro adattamenio per il T1.

Fig. 4 - Baseuta a circuito stampato vi-
sta dal lato rame in grandezza nafurale.

sistore di media potenza, 2N1613, 2NI1711,
BSX44 o analogo, munito di radiatore,
almeno se il finale lavora verso la fascia
“alta” delle polenze.

La connessione del transistore ¢ a col-
lettore comune, ed il suo accoppiamen-
to & il piu facile che si possa immagi-
nare; direttamente da stadio a stadio,
tramite le resistenze limitatrici RS ed
R6. L’ultima ¢ abbastanza importante,
in quanto serve anche per limitare i
sovraccarico termico del finale, deve
quindi avere un valore abbastanza preci-
so a differenza di tutte le altre.

Vediamo ora il finale,

Poiché qui serviva un transjstore ca-
pace di dissipare notevoli potenze e di
sopportare notevoli correnti Ic, abbiamo
scelto il modello oggi pin diffuso, e che
grazie a quesia diffusione gode della mi-
gliore relazione costo/prestazioni; ovve-
ro il 2N3055 munito di “case” melallico
(vi sofo dei tipi “plastjci” che pero qui
non devono essere impiegati).

Al posto del 2N3055, potrebbe essere
usato il corrispondente di scuola euro-
pea BD130; quesio pero costa di pin
senza offrire vantaggi.

Il BDY130 ha caratteristichie migliori,
ma un prezzo assai piu elevato. In defi-
pitiva, non vale la pena di effettuare
sostituzioni, a meno che il lettore non
abbia’ gia in casa, inutilizzato, qualche
transistore strettamente alfine, o superiore.

Parliamo ora del trastormatore “T1”.

Questo & del (utto “standard” e pron-
famente reperibile, altrimenti Pinteresse
del progetto scadrebbe.

Si tratta di un elemento munilo di
primario per tete a 220 V (in effetti
questo avvolgimenio sard impiegato co-
me secondario) e di un secondario da
12 V e 2,5/3 A. Ti secondario, ovviamen-
te servira da primario, nel nostro caso.

Probabilmente non vi & sperimentato-
re che non abbja, nel cassetto delle par-
ti, qualcosa del genere. Perd Pespecien-
za ci insegna che il materiale disponi-
bile & sempre “alfine” o “simile” a quel-
lo desiderato, ma con gran rabbia si de-
ve constatare che non ¢ uguale.

Bene, allora, nelle figure 2 e 3 si pos-
sono osservare due possibili “arrangia-
menti”. Nella prima, si vede come uti-
lizzare un elemento da 220 Ve 6 + 6V
{minimo 2 A) nei secondari. Nell'altra,
come adattare un trasformatore che ab-
bia due secondari da 12 V ma dalla
corrente piu debole di quella prevista.

Se sono necessari simili adattamenti
si dovra verificare che i secondari siano
effettivamente “in fase”. Cio pud esserce
facilmente constatato collegando il pri-
mario alla rete, e misurando la tensione
di usciia. Se dopo aver effettuaio le con-
nessioni, & 12 V, bene; se & inferiore, i
capi di uno dei due secondari debbono
essere invertiti.

Ora, i collegamenti. I nostri prototipi
non impiegano alcun interrutiore, ma
due grossi coccodrilli da collegare diret-
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basetta a circuito stampato di figura 4.

Fip. 5 - Disposizione dei componenti sulla

Connessioni del TR4

+B—

Mezzeria

Connessioni dei TR1-TR2
e TR3

Se la potenza

" é superiore a 5W
il TR4 deve essere
munito di radiatore
alettato

Primario T1

tamente alla batteria; logicamente se ne
stacca uno per disattivare Ielevatore.

Chi legge, se giudica rudimentale que-
sta soluzione pud certo montare qualun-
que interruttore di 3 A.

L’avvolgimento AT sard collegato ai
capi del fluorescente, o dei fluorescenti
impiegati 'tutti connessi in parallelo. Que-
sti tubi hanno due piedini per parte; ba-
stera far capo ad uno di essi, senza al-
cuna necessita di provare o distinguere.

L’elevatore non dovrebbe funzionare
in assenza di carico, perché in tal modo
i sviluppano ‘sovratensioni elevatissime
che possono danneggiare I'isolamento
del trasformatore, il condensatore di pro-
tezione. C3, o addjrittura il Tr4.

Quindi, prima si deve collegare I'im-
pianto di illuminazione, poi la batteria.

Questo anche perché, andando a traf-
ficare con i fili di uscita durante il fun-
zionamento, Si POSSONO ricevere scari-
che tremende, da far veri salti in aria
o da rimanere “ingrulliti”.

Se poi qualcuno ha il cuore in disor-
dine, stia lontano dall’uscita AT, perché
un contatto accidentale potrebbe avere
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conseguenze gravissime.

Concluderemo il commento al circui-
to, dicendo che nel funzionamento a re-
te-luce, come é noto i fluorescenti gran-
di o piccoli necessitano di starter, reat-
tore e vari complementj.

Puo meravigliare il fatto che in que-
sto caso la connessione sia diretta; tu-
bo-apparecchio senza tramiti. Perd ¢ co-
si, pitt che altro a causa della sorgente
induttiva della tensione, ed anche data
la frequenza. Dire di piu sarcbbe com-
plicato e porterebbe via troppo spazio.
Due sono le cose da nolare: la prima
¢ che i fluorescenti cosi alimentati, lun-
gi da guastarsi, durano pill 0 meno ¢o-
me nell’uso comurie. L’altra, € che vo-
lendo alimentare una “plafonierina” (lam-
padario che comprenda oltre al tubo an-
che gli accessori), si dovra appunto eli-
minare starter, reattore eic, altrimenti
non si otterra alcun funzionamento, o
peggio si verificheranno danni vari.

Cio detto, parliamo del montaggio.

Nelle fotografie di testo si vedono due
realizzazioni del complesso; quella su
perforato plastico non prevede il radia-

tore per il TR4, quindi & di piccola po-
tenza (C1-C2 ampi).

L’altra & “normale”, da 20/25 W.

Nulla impedisce che si possa realiz-
zare anche I'elevatore di maggior poten-
za su plastica forata, basetta Montaflex
¢ simili, & ovvio.

Il radiatore perd non pud essere cer-
to ignorato se si richiedono parecchi W,
altrimenti i1 TR4 si rompe dopo gual-
che minuto di funzionamento.

Anzi, & meglho abbondare, in fatio di
raffreddatore; quello che si vede, & if
pit piccolo utile. Meglio &, forse, pre-
vedere impiego di un modello grande e
massiccio, genere per alimentatori.

Gli altri transistori non hanno ovvia-
mente necessila del genere; TR3, perd,
dopo un certo periodo di lavoro inizia
a scaldarsi.

Se l'aerazione dell’ambiente &€ norma-
le, questo riscaldamento si mantiene nei
limitt della sicurezza. Se invece I’appa-
recchio lavora in un hiogo assai caldo
e mancante di ventilazione (al chiuso)
il TR3 potrebbe entrare in una situazio-
ne abbastanza “pericolosa” che sarebbe
il preludio della “valanga”. Conviene
quindi, munirlo in ogni caso di un raf-
freddatore a stella, Se poi non serve,
poco male; in elettronica ¢ sempre me-
glio impiegare una precauzione in pilL
“Melius abundare quam deficere”.

Sul cablaggio, nulla da dire: si veda
la figura 5; € un lavoretto disimpegna-
to, alla portata di tutti: non vi sono nem-
meno diodi, o condensatori polarizzati!

L™unica parte che abbisogna di atten-
zione & forse il TR4.

Se questo ¢ montato distrattamente,
¢ facile invertire base ed emettitore; co-
si se il radiatore non & posizionato con
cura, pud muoversi di quel millimetro
0 poco piu che serve per mandare in cor-
tocircuito 1 piedini. Le conseguenze i
un corto “C-B” o addirittura “C-E” sono
facilmente immaginabili!

La basetla completa, ¢ connessa al
primario del T1 (attenzione ai terminali!)
puo essere sistemata in un involucro
qualunque, che garantisca la circolazio-
ne dellarja e isolamento dell’AT in u-
scita. Per la prova non si colleghi un
voltmetro all’'uscita (come abbiamo det-
to, in assenza di carico o con carichi
inconsistenti come sarebbe appunto un
indicatore, si hanno violente extraten-
sioni di picco). '

Si connetta invece un fluorescente.

Applicando allingresso upna tensione
compresa tra 9 e 14 V| il tubo deve ac-
cendersi subito ai valori di luce normali.
Se la prova ¢ effettuata impiegando un
alimentatore dalla tensione variabile, si
potra notare che bastano appena 5 V
per accendere un fluorescente, e che la
luce emessa varia graduvalmente sino a
12 V. Superata questa tensione ovvia-
mente non Si ha piv alcun incremento
perché il massimo -& raggiunto. In pra-
tica, 14 o 15 V producono solo il sur-



riscaldamento del TR4 senza alcun van-
taggjo.

La figura 6 mostra Fadattamento di
un piccolo lampadario da parele, impie-
gante un (ubo TL. al sistema elettro-
nico.

Poiché la corrente assorbita a 12 V
puo esserc sojo 0,5 A per Pazionamento
di un solo fluorescente, la batteria po-
trebbe anche essere contenuta nella pla-
foniera metallica e con una maniglia,
'apparecchio diverrebbe un “portatile”
svincolato da ogni cavo di alimentazione.

Bene, ecco tutto, di base.

Ma una aggiunta. E sempre disponi-
bile la tensione dj 12 V?

No, certamente no. Anzi, i campeg-
giatori & coloro che impiegano sistemi di
illuminazione “semifissi” o “portatili” fan-
no grande uso di accumulatori a 6 V
dalle modeste dimensioni. Ed allora? 1l
nostro progetto diviene inutile?

No, no di certo. La trasformazione da
12 a 6 V ¢ possibilissima. Lasciando ad-
dirittura immutato il circuito di figura 1,
e, nei confronti di questo, variando solo
alcuni valori.

Questi:

RIl: da 27 kQ a 22/18 kQ (il minor
valore & utile quando il sisterna lavora
con la batteria un po’ scarica).

R2: da 1200 a 560 Q, oppure 470 Q,
come detto sopra.

R3: eguale alla R1.

R4: eguale alla R2.

R35: da 6,8 Q si scenderd a 39 Q, op-
pure 3,3 k.

R6:da 56 Qa7 0,

] condensatori C1-C2 possono tima-
nere fissi a 47 kpF.

TR1-TR2-TR3 non devono esserc va-
riatt, rispetto ai modelli concettualj esposti.

TR4 potrebbe meglio essere un
2N3232, oppure un 2N3235, ma il solilo
§N3OSS funziona ancora bene anche a

V.

Il “T1” deve essere ovviamente diver-
so. Deve avere il solito primario impie-
gato da secondario a 220 V, ma.un se-
condario “busso”: da 6,3 V, ma con 5 A,
come minimo, anche perché a tensione
“abbassata”; per tutta una serie di rela-
zioni di parametri, gli invertitori rendo-
no un poco meno.

Lavorando a 4 A mediamente di lc,
il TR4 deve essere quanto mai ben raf-
freddato, con un ampio radiatore. Il re-
sto ¢ piat o meno sjimile al modello
“standard”, sia per il comportamento che
per le caratieristiche di montaggio ed
impiego.

E questo ¢ tutto.

Se s1 impiega una radiolina accanto
alPelevatore, la ricezione rtisulterd sca-
dente, perché le armoniche irradiate lun-
go la linea di connessione causeranno
un gran fracasso, sibili ed mterferenze.
Quindi occorrerd spostare l’apparato ra-
dioricevente.

O lelevatore(!).

Concludendo, suggeriamo di montare

Eventuale coperchio
trasparente
in plexiglass

Zoccolo Zoccolo
—— _—— e —— — — - ————————
I Tubo fluorescente !
( minjatura " TL" N :
] |
| )
1 1
(
e ____%_]
LManiglia applicata
Plafoniera All'interno al posto
per tubi"TL” del reattore e dello starter

Fig. 6 - Montaggio poratife di yn fluorescente.

e montate il complesso
elettronico

suJPalimentazione un {usibile semiritar-
dato da 2 A, anche se pon ¢ tagsativo e,
al limite di non impiegare queste “mini-
centrali-eletiriche” ove PPumiditd & trop-
PO intensa e potrebbe depositarsi sugli
isolamenti creando “archi”

Altro? Nulla, Noi abbiamo impiegato
I’elevatore che si vede nelle fotogratie,
quello su circuito stampato per centi-
naia di ore, con una tensione di ingres-

so da 5 a 14 V, maltrattandolo, talvolta
cortocircuitando 'uscita, sottoponendolo
a urli & cadute. Ha sempre funzionato
bene, soddjsfacendo le attese.

Siamo certi che anche il lettore lo
riterra altrettanto pratico utile e “duro”;
un modulo di impiego robusto, tetrago-
no alle rotture anche in presenza di tali
condizioni avverse da rovinare presso-
ché qualungue altro apparato eletironico.

B+/— : accumuiatore 12 V, 50 A/h al piombo

C1 : vedere testo

C2 : come Cl

C3 : condensatore a film plastico da 47¢ kpF/500 VL

R1 . Tesistore da 25 oppure 27 kQ, ¥ W, 20%

R2 : resistore da 1,2 kQ (1.000 Q), % W, 20%

R3 : eguale alla R1

R4 i eguale alla R2

R5 : resistore da 6,8 kQ, 2 W, 10%

R6  : resistore da 56 Q, L W, 5%

TR1 : transistore NPN al Silicio di piccola potenza (vedere testo)
Tr2 : egmale al TR1

TR3 : transistore di media potenza, NPN al Silicio (vedere testo)
TR4 : transistore 2N3(55 (vedere testo)

T1 : vedere testo

Tubo : fluorescente o fluorescenti connessi in parallelo (vedere testo)
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Transisiori
di potenza al Silici
£on Hase enitassiale

Sono stati recentemente introdotti
sul mercato i transistori di
potenza al silicio con base

« epitassiole ». Secondo guesta
nuova tecnica, la base sulla quale
verra poi diffuso. in una fase
successiva 'emettitore viene fatta
crescere sul substrato (collettore)
impiegando il processo epitassiale.
Questo processo puod essere
facilmente tenuto sotto

controllo € pud essere usato per la

E 16

amplificatori BF, nei circuiti di
correzione, come transistori di
potenza in serie negli alimentatori
stabilizzati, come « interrutiori »
di potenza a bassa tensione di
saturazione, come generatori di
ultrasuoni, convertitori cc/cc
{chopper), come pilota di lampade
ed infine come servoamplificatori.

produzione sia di transistori NPN
che di transistori PNP.

| transistori di potenza con base
epitassiale avendo tipi NPN e PNP
elettricamente uguali consentono
uno notevole semplificazione ne!
progetto dei circuiti. Questi
transistori sono particolarmente
adatti ad essere impiegati negli

Dati tecnici principali dei nuovi transistori di potenza al silicio

o

amattitore
114

i

piste alluminio
strato dl ossido

-0 a0

-]

diftusione contatto di base

base epilassiale

collattore gpitassiale (alta rasistenza)
mordenzatura Mesa

substrato colletlore (bassa reslstenza)

wa=onAnUo

Valori limite Valori carotteristici
NPN PNP VeealV) ke media{A) | mox(A) P., (W) B con I (A)
BD 233 BD 234 45
BD 235 BD 236 60 2 6 25 25 1 ToO-128

BD 237 BD238 80
BD 433 BD 434 22

BD 435 BD 436 32 4 7 36 50 2 TO-128
BD 437 BD438 45
BD 201 BD 202 45

_______________ — 8 12 55 30 3 SOT-67

BD 203 BD 204 60
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insolito sia per la sua natura

due trimmer potenziometrici, puo
riprodurre il “sound” delle
Maracas, dei Tamburelli, dei

Sono sempre pin diffusi gli apparecchi elettronici
in grado di imitare, ovvero “sintetizzare”

(produrre per via “sintetica”) gli effetti acustici dati
dai vari strumenti musicali classici e meno.

In questo articolo, trattiamo un “sintetizzatore

di percussioni”, un circuito abbastanza

sia per le prestazioni, che, regolando

Bongo, del Basco, del Kuvdu
africano e di altri strumenti
simili. I tutto, con una incre-
dibile affinita, tale da trarre
in inganne anche esperti di
Jazz e Folk, se I’apparecchio
& impiegato con una certa...
“astuzia!”

IL

i fronte a Castel Sant’Angelo,
E ma dall’altra parte del Tevere,

sulla “rive droite”, in una piaz-
zetta soffocata tra la solita “Chiesona”
ed appareniemente vecchi stabili dall’in-
tonaco rosso-settecentesco, si apre I'in-
gresso di un Club dall’insegna che suona
(non a caso!) MUSIC INN,

L’andito rosseggiante si illumina tutte
le sere, meno che la domeunica, quando
le case circostanti che appunto appaiono
come vecchie, ma in effetti allinterno
sono tutte rinnovate, “rifatte” e risuliano
costosissime (nell’ordine degli ottanta
milioni per un tricamere ricostruito) chiu-
dono 1e loro persiane (into-antiche.

Silenziosamente allora arrivano sulla
piazzetta decine e decine di macchine
di ogni tipo, lussuose, utilitarie, anonime

o impressionantissime. Di colpo stradine
e larghi circostanti si riempiono come
i parcheggio dello stadio in un giorno
di festa e 1 soci del locale, ubbidienti al
cartello posto nell’andito che invita alla
massima discrezione per evitare ogni
protesta dei vicini, sciamano parlottando
verso la porta cuprea.

Frattanto “giu” nel piccolo rialzo che
serve da palcoscenico, si prepara una
delle migliori formazioni mondiali jazzi-
stiche.

Vengono a suonare, qui, all'Inn, da
ogni angolo del globo.

DallUSA, dalla Germania, dai paesi
dell’Bst. Non mi stupirebbe davvero se

una sera vedessi apparire una “big-band”
cinese che suonasse qualche tipo di “free-
mandarine”. L’ambiente merita un colpo
d’occhio, perché tra i soci tesserati &
quasi obbligatorio scorgere attrici, pre-
sentatori, critici, musicisti, modelle. Tut-
ti frammisti a studenii ed a signori-nes-
suno che possono essere professionisti
o chissa, ma certo amano svisceratamen-
te il Jazz in ogni sua forma.

Io ho frequentato i1 Club sin dalla
sera dellinaugurazione; la ricordo per-
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Fig. I - Schema elertrico.

ché fu divertentissima come si conviene
ai grandi successi dj spettacolo. Avevo
trovato un postjcino (quaranta centinie-
tri!) a sedere, accanto alla bocca del
trombone di Dino Piana, che suonava
con Basso e Valdambrino. In quell’oc-
casione si era mobilitata mezza Roma-
elegante (o tutta?), ed il plotone era sce-
so compatto ad affollare all’inverosimile
la salette ¢ la Cave principale.

Tra gli applausi € le ovazioni per la
eccellente musica, Renzo Arbore mi pe-
sto ferocissimamente la caviglia destra,
gia malandata per un incidente. Non
cerlo per sadismo: cercava di salutare
certi suoi amici formando una specie di
“ponte” sulle elaborate acconciature di
meravigliose gignore, una delle quali ave-
va semplicemente arrotolato la sua pel-
liccia (allora non esisteva il guardaroba)
e me Paveva posta quasi in grembo.

Un’altra strepitosa ragazza era riuscita
ad infilarsi tra me ed il corpulento con-
duttore di una nota rubrica radiofonica
e forse proprio per non essere stritolata
da questo ursinide, mentre si contorceva
nell’esultanza incontenibile per il “solo”
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di Gianni Basso mi abbracciava; debbo
dire, con un notevole... tlemperamento.

Ero piuttosto incerto: seguire britan-
nicamente I'eccezionale concerto, o ab-
binare a questo piacere anche quello di
proferire a sorpresa un caldo ringrazia-
mento?

Fratlanio, dietro alle mie spalle 1a Me-
lato spruzzava (olate dj cenere, tutla
esultante, ed avevo appena appoggiato
davanti a me il bicchiere di Bourbon,
che, ratta come un Poltergeist, la pin
nota — mi dicono — inlerprete di foto-
romanzi (quella sempre tutta a ricciolini,
non ne ricordo il nome) lo afferrd cre-
dendolo suo e ne trangugio di un fiato
il nettare, con ghiaccio e tutto.

Credo si chiami “Raptus da breack di
sassofono”.

Eh, il Music Inn, ombelico del Jazz
{taliano, ambiente che riesce a [ar comu-
nicare Lord e commoneers; che buon
posto é!

Piu di recente, ho fatto la solita visi-
tina per ascoltare una bjzzarra “session-
concerto” che univa l'eccellente, sebbe-
ne seriosctto Romano Mussolini alle

strampalerie di un certo Scott, uno stra-
no showman USA, clarinettista e dalla
barba di mugiko tolstoiano; la testa sen-
za un solo capello, lucidissimia, una tuta
nera in pelle e I'aria esagjtata.

Un lipo aggressivo che traeva dal sua
sirumento suoni pirotecnici, funambolici,
perforanti. Un poco genio, un poco mac-
chinetta, un poco fenomeno.

La serata, comunque, viveva partico-
larmente di “interventi”. Ricordo uno
svogliato Marcello Rosa, sempre bravis-
simo, sempre eccezionale ma per upa
volta distratto.

Rammento Mussolini in “Baby Pigna-
telli Blues™ & incredibile come possa suo-
nare da genio o da “mastro” quest’'uomo
dalle mani tozze, con le dita corte e pe-
santi.

Rammento ancora I'interventc di un
nercussionista dal viso sofferto che suo-
1ava il Bongo. Si, li suonava davvero. Li
faceva borbottare, fremere, vibrare,
“piangere” anche, impiegando I'unghia
del dilo. I tamburelli sussurravano, for-
mavanao strani ritmi, sollecitavano una
atmosfera da Voodoo. I Bongo ammic-



Fig. 2/a - Baseua a circuito stampato vista dal lato rame in grandezza naturale.

cavano, mandavano un appello arcano,
d’un tratto esplodevano in un grido esul-
tante,

Purtroppo non conosco il nome di
quel musicista, ma certo & grande. .

Forse in quella sera ormai lontana mi
¢ nata Pidea di realizzare una batteria
di strumenli a percussione sintetici, elet-
tronici, in grado di dare al lettore, mu-
sicista dilettante, Pemozione di usare
simill “ritmatori” senza incorrere in par-
ticolari spese (gli originali costano parec-
chio) e senza incorrere nell'ira dei vici-
ni, dato che. volendo, il “sound” puod
essere ascoltato in cufTia.

Devo dire che pochi apparecchi, come
questo, mi hanno dato fastidi di messa
a punto ¢ definizione.

Ce n’¢ voluta di pazienza, ma tanta,
per simulare perfettamente il timbro di
tali strumenti!

Forse, se in mio ajuto non fossero
giunti i “genietti” che lavorano nel la-
boratorio del’Amtroncraft (non ironiz-
zo; rilengo guestj progettisti davvero mol-
to validi) sarebbe stato arduo giungere
ad un risultato soddisfacente, gradito per

un orecchio scaltro; “allenato”.

Voglio dire, imitato alla perfezione,
anche se si effettua il confronto diretio
con lo strumento “ispiratore”.

Dato che ho forse sin troppo divagato
nella premessa relativa allispirazione
passo al commento dello schema elel-
trico.

CIRCUITO ELETTRICO

L’apparccchio puo essere diviso in tre
distinti blocchi funzionali.

Vi sono due “formatori di suono”
(TRI-TR2) ed un amplificatore comu-
ne a entrambi. 1 simulatori di percus-
sione TR1 - TR2 saranno sempre impie-
gati in alternativa: mai assieme.

Di base, i circuiti di impiego sono
quasi identici, cambia solo qualche va-
lore capacitivo.

Cl nel TRI vale 150 kpF e nel TR2
(C7) 500 kpF; tali differenze, con le al-
tre minori che si possono verificare pa-
ragonando le sezioni, danno luoge ad
un suono pid “alto” ¢ piu “cupo”.

Volendo, nulla impedisce dj realizzare

altri due o piu generatori impiegando
altrt di questi circuiti ancora identici, ma
dal] “condensatore-chiave™ piu “piccolo”
o piu “grande”: mettiamo 47 kpF, o nel-
Pinverso 680 kpF o piu sino ad 1 pF.

In tal modo si polrebbe avere un qua-
druplo o quintuplo Drums 8 cymbals.

Devo dire pero che con i valori-tipo
citati a schema il suono & sirertissima-
mente analogo ai vari modelli originali,
nienlre non si puod dire, onestamente,
la medesima cosa con 1 generatori dal
suono... “marginale”.

Ora, esaminiamo come si forma il
suono; commenterd solo il circuito del
TRI1 perché laltro ha funzioni perfetta-
mente identiche,

Dunque, se il pulsante “P1” in que-
sto stadio e aperto, all'uscita non é pre-
sente alcuna forma d'onda, in gquanto jl
tutto € inerte.

TRI infatti non conduce perché la sua
base non riceve alcuna polarizzazione,
giungendo solo al negalivo generale (si
rammenti che il transistore ¢ NPN, quin-
di dovrebbe essere polarizzato positiva-
mente) per via di R3 - R4 - RS.
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Fig. 2/b - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampalo.

Chiudendo “P1”, il C1 si scarica tra-
mite R1 ed R2. La funzione porta mo-
mentaneamente la base del transistore
ad un valore piu positivo dell’emettitore,
quindi si ha un impulso di corrente tran-
sitorio.

Tale impulso, che dura sin che C1 ha
ultimato la carica, porta il transisiore in
un regime oscillatorio che & detcrmina-
to dallo sfasamento introdotto da C2-C3-
CA4-R8-R09.

Praticamente, dopo la “chiusura™ ini-
ziale, resia solo una “eco” di oscillazio-
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ne, tramite il circuito detto, cosi come
dopo aver dato un colpo di piatto sulla
pelle di un Bongo o di un Basco, rimane
una vibrazione elastica della superficie
che continua ad oscillare in modo sem-
pre piu smorzato, con un andamenio
progressivo nell’ambito dei  millisecondi.

Il “Colpo di tamburo” non puo ripe-
tersi antomaticamente, cosi come avvie-
ne in altri circuiti forse meno curati, per-
ché la (unzione dipende in assoluto dal-
la carica-scarica del] Cl, ed una volta che
Pl sia tornato nella posizione di aper-

tura, non vi ¢ altro... “exciter”,

Questi strumenti, gli annotati, nella
chiave internazionale delle bande di fre-
quenza dei vari strumenti a percussione,
rientrano nella soltosezione “Snare Drums”
che copre uno spettro approssimativa-
mente situabile tra 75 Hz ¢ 13.000 Hz.

Vi sarebbe quindi una incredibile “e-
stensione” di timbri; ma solo tcorica-
mente, perché in pratica ogni strumento
ha una sua voce definita.

E inutite contrabbandare un qualun-
que “Tronk” o “Tipc” come suono di
Bongo o di Maraca, perché ciascuno lo
riconosce come errato. Proprio per que-
sto raccomando di lasciare inalterati i va-
lori fissi R/C che riporto allo schema ed
all’elenco delle parti.

Il suono sintetizzato vale, in verita.
solo nella misura nella quale si ac-
costa a quello informatore. Se non &
identico, se si discosta, non & suono, ma
rumore elettronico; come dire, una sor-
ta di caricatura e non piQ.

Per questa ragione, sia nell’oscillatore
TRI1 che nel TR2, vi & un trimmer re-
golabile una volta per tutte, che serve
a compensare le tolleranze delle parti,
e cori questa cancellazione, a ripristina-
re il preciso effetto voluio.

L’ adozione dei trimmer, ha certo una
notevole importanza, perché anche nei
circuiti perfettamente progettati per un
suono solo possono fomire prestazioni
inaccettabili se, poniamo, tre condensa-
tori al 30% di tolleranza “vanno tutti in
senso”. Infatti, consideriamo per un no-
mento la situazione reale di tre elementi
da 500 kpF con un “+30%"; il circuito
“vedra”,,, un condensatore “in piu” impre-
visto, da circa 450 kpF che non dovreb-
be esistere, ed invece praticamente vi &
causa delle imprecisioni che, invece di
autocompensarsi, appunto, si $postano
tutte da un lato, facendo “capovolgere
la barca”.

Con questa ulteriore nota, posso chiu-
dere V’esame dei generatori ed esporre
alcune note sui circuiti preamplificatori:
TR3 - TR4.

Questi funzionano tradizionalmente in
classe A, e ciascun transistore ha la po-
larizzazione ricavata inserendo un resi-
store tra “B” e “C”; come dire che é for-
temente controreazionato sia per I'audio
che per jl funzionamento statico, a tutto
vantaggio del punio di lavoro.

Del TR4,non vi sarebbe una necessi-
ta reale, ed anzi, volendo, si puo togliere
del tuttc questo stadio che da un “sur-
plus” di guadagno utjle solo.se si deve
lavorare in unione ad un amplificatore
di potenza piuttosto “duro” (scarsissima-
mente sensibile) o con una cuffia pari-
meny “sorda”. Veda comunque il letto-
re, s¢ intende comprendere lo stadio o
no, a seconda delle utilizzazioni previ-
ste. Se no, il potenziometro RS che re-
gola Pampiezza del segnale in uscita,
tramite il condensatore di accoppiamen-



to, puo andare al collettore del TR3
(C14).

Prima di passare alle note di montag-
gio. per corretiezza, € giusto porre il dito
su di un punto dolente del sistema.

Forse I'unico, ma non da trascurare.
Gli oscillatori TRI-TR2, sono assai sen-
sibili alla tensione d lavoro, ed il mi-
glior responso, nell’arco “9-14 V> possi-
bile. dipende oltre che dalla regolazione
dei trimmer, da questo valare. E quin-
di necessario che la tensione che ali-
menta il Percussionista sintetizzato sia
accuratamente stabile; niente pile, quin-
di. Infatti, basterebbe che queste inizias-
sero a scaricarsi un poco per trovare il
“sgund” bizzarramente mutato, anche
dopo una raffinata regolazione dei trim-
mer.

I MONTAGGIO

Poichie quesio apparecchio e lipica-
mente per impiego “casalingo™ oppurc
“fisso™, 10 non mi sono posto proprio al-
cun problema di miniaturizzazione cd ho
eflettuato il cablaggio su di una base “gran-
de™ i 165 per 105, In ] modo e sta-
to possibile disporre tutte le partli scnza
problemi di “accostamento™ ed evenlua-
i fenomeni di reazione, tuttaltro che
msoliti tra stadi ad ampio guadagno ed
equipaggiati con transistori ad alta fre-
quenza di taglio, come sono | prescelti.

E subito una nota su questi elementi;
come ¢ noto, transistori dalla sigla assai
diversa hanno prestazioni assolutamente
simili se non identiche; io suggerisco di
injpiegare tre BCI08/A oppure B quali
TRI-TR2-TR3, nonché un 2N1613, oppu-
re BSY44 (Pequivalente diretto europeo).
In alternativa, ovviamente, per i primi
tre si possono impiegare dei BC107, BC207,
BC208, BC109, BC209, BC148 e BCI49,
nonché altri che differiscono per il “ca-
s¢” plastico o melallico, per le connes-
sioni, ma non per le applicazioni.

11 2NI1613 pud essere ollimaimente so-
stituito dal 2N1711 o da qualunque altro
transistore al Silicio NPN dalla media po-
tenza, medio guadagno, {requenza di ta-
gho non troppo elevata.

Vediamo lc¢ altre parti: [ valori resi-
stivi ¢ capacitivi che appartengono agli
stadi generatori (TR1 - TR2) sono abba-
slanza criticl, quindi i relativi elementi
non possono essere “casuali” o di recu-
pero, ma accuratamente scelti nel nuovo.

Meno critici, sono invece i comple-
menti degli stadi TR3 - TR4.

1 due trimmer che regolano gli eflet-
(i sonori, devono esserc lineari & non
fogaritmici. 1 potenziometro di uscita
che si vede nclle fotografie ¢ del mo-
demo tipo a cursore, ma aulla impedi-
sce di impiegarne uno “normale” 4 ro-
tazione.

Per Pazionamento, il prototipo inipie-
ga due pulsanli del noto tipo “botlone-
rosso-giapponese”. Quesli costano poco.

Prototipo del percussionista elettronico a realizzazione ultimata.

e per applicazioni generiche non s0no
affatto male. ln queslo caso, rappresen-
tano un vero “punto debole” del siste-
ma, ed anche se sono passabili in un
apparecchio sperimentale, non lo pos-
sono esserc in un sistema di Bongos o
analoghi da wsare continuamente. Danno
infatti non pochi falsi contatti & “scroc-
chiano™ (onomatopcicamente dicendo)
all’atto dellapertura. Piv tecnicamente
potremmo dire che hanno un largo quo-
ziente di “bounces”.

E quindi meglio evitarli, per realizza-
zioni delinitive, preferendo quali P1 - P2
due pulsanti di tipo professionale (Bul-
gin - GBQC), che tra Paltro offrono anche
un “bottone” pid lacgo, quindi pid como-
do da usarc. In alternativa vanno assai
bene 1 microswitch miniatura del tipo
molto sensibile, con la leva che ha una
corsa minima ¢ lo scatto che interviene
alla pressione piu modesta.

Le connessioni tra P1 - P2 ed il pan-
ncllo devono essere o brevi o schermate;
in caso contrario possono introdurre un
cerlo ronzio durante la fase di apertura,
di ripaso.

Nella figura 2/a, riporto la pianta delle
connessiont stampate del prototipo. 1-
possibile variarle, ma solo se¢ si possiede
una certa esperienza, dato che gl stadi
ad alto guadagno del genere TR3 - TR4,
connessi in cascata. hanno una certa
tendenza ad .«uto-oscillure tin modo ana-
logo al multivibratore astabile. Basta che
vi sfano in circuito delle capacila spurie.
anche ridotle, per lar scatutire un inne-
sco magari ultrasonico, che non si ode
ma distorce. Condizione assai disperan-

te, per chi non possiede un oscillosco-
pio che lavorisca la cicerca della sorgen-
te del difetto!

Quindi, a scanso di noie, chi legge sc
non é certo di possedere il leggendario
“manico” riproduca la disposizione delle
parli del prototipo (fig. 2/b). .

Naturalmente anche in questo caso,
gli clettrolitici devono essere collegati
con la massima correttezzd, le saldature
sulle piazzole ove giungono piu termi-
nali devono essere ottime, e in sostanza,
tuite le sofite precavzioni di montaggio
sono da rispettarz.

IL COLLAUDO

Questo apparecchio non ¢é proprio quel
che si dice un montaggio “semplicino™,
quindi, prima di pensare alla regolazio-
ne, all’utilizzo come doppio Tamburello,
Maraca o Basco, & bene ellettuare il
tracking delle connessioni, con i disegni
softomano, paragonando valori, polarila
e piedini.

Specie relativamente allo schema clel-
trico.

Perché?

La risposta & semplice; i una venti-
na ¢’anni durante 1 quali bazzico le varie
Redazioni con compiti pid 0 meno peri-
ferici o “centrali”, ho notato che i dise-
gnalori tendono ad errare soprattutto i
circuili che comprendono prospellive ¢
viste di parti. T circoiti, quasi sempre so-
no esatti, le piante (chiamiamole cosi)
meno.

Questo, non certo perché chi disegna
“iri via”, ma perché & raro il progettisia
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che puo descrivere i propri elaborati con
un lingoaggio fluido; cosi come vn dise-
gnatore che sia un buon tecnico elettro-
nico. Penna e saldatore non sembra pos-
sano essere impiegati dalla medesima
mano: cosi, sovente, per ung certa disin-
formazione, intervengono dei “mostri cir-
cujlali” che, di certo, nascono dall’errata
interpretazione di uno schizzo.

Proseguiamo.

Alluscita, si pud collegare una culfia
magnetica, purcheé sia ad alta impedenza
{genere 2.000 - 4.000 ) o un amplifj-
catore di potenza quatunque (in tal caso,
l'allacco sard elfettuato alla presa per
pick-up a riluttanza, o comunque a bas-
sa Z).

La tensione che alimenta lappacec-
chio puo andare da 9 a 14 V| ed in ogni
condizione intermedia, “girando” § trim-
nmer R4 - R16 si possono ottenerec gli
effetti desiderati.

Ora, premendo, “PL” nel trasduttore
acustico si deve udire qualche sorta di
“Tapp” 0 analogo. Regolando R4 con un
cacciavite, i tinibro del battjlo deve mu-
lare, da una pressione ad um’altra suc-
cessiva. L'impulso si deve comunque
spegnere subito, anche se il dito conti-
nua a premere il bottone o la levetta.

Nel caso contrario, ovvero se si ode
_ una serie consecutiva di “battute”, pur-
troppo lo stadio del TRlauto-oscilla e si
deve verificare la causa de] difetio con
una attenta analisi dei valori (due resi-
stori possono esscre stati invertiti, pecché
no?) e delle connessioni varie.

Se invece non si ode nulla, stabilendo
il contatto, pud darsi vi sia una saldatura
difettosa, una parte jnefficiente, o ~ da
notare — il pulsante difettoso. Queslo
genere di dispositivi, talvolta esce dalla
labbrica gia malfunzionante, specie per |
“piccoli” costruttori che lavorano sulla
quantita e non sulla qualita.

Ma supponiamo che tutto sia norma-
le, e che ad ogni pressione corrisponda
un “battito™,

In questo caso, poi non iroppo impro-
babile se il tutto & stato curato con un
minimo di conoscenza, basta regolare R4
ed R16 per ottenere i “limbri” desideratl.
Il suono che si pué avere all’uscita puo
andare dalla battuta secca e senza 6co
ad un segnale “morbido” e tiniinnante.

Vi é quindi, come premesso, la possi-
bilita di imitare un numero infinita di
Cymbals, Drums, Bongos ¢ via di se-
guito.

Il lettore veda quale strumento a per-
cussione intende imitare, con piu prove
e com una certa pazienza, eveninalmente,
elevando o riducendo un poco la ten-
sione +/~ B, dato che gii oscillatori di-
pendono in larga misurda da questa,

Talvolta, basta trimmare R4, oppure
R16 con uno spostamento di pochi gradi
per ollenere la “voce” pil naturale.

Comunque, chi ha orecchio musicale
non trovera problemi.
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ELENCO DEI COMPONENT]

C1 : condcnsatore da 470 kpF

C2 : condensatore ceramico da 10 kpF

C3 : cevale a C2

C4 : egnale a C2

C5 :  condensatore da 150 kpF

Cé6 : condensatore da 100 kpF

C7 : cguale a CI '

C8 : eguale a C2

Y : eguale ¢ C2

C10 : eguale a C2

Cl1 : eguale a C6

C12 : condensatore elettrolitico da 4,7 uF/I5 VL
CI13 :  condensatore elettrolitico da 200-300 oppure 500 pF/12 VL
Cl14 :  condensatore elettrolitico da 10 pF/15 VL
Cl5 cguale a C13 -

Cl6 : condensatore clettrolitico da 100 pF/15 VL
C17 : eguale a C13

CI18 :  condensatore efettrolitico da 250 pF¥/1S5VL
Ci19 : condensatore elettrolitico da 500 pF/15 VL
P1 : pulsante aperto a riposo: vedere testo

P2 : egnale 2 P1

R] : resistore da 10 kKQ - % W -~ 10 %

R2 1 yesistore da 2700 Q - % W - 10%

R3 1 resistore da 100 kQ - % W - 10%

R4 : trimmer potenziometrico lineare da 1 MQ
RS : resistore da 270 kQ - % W - 10%

R6 :  resistore da 1200 O -~ %A W - 10%

R7 : resistore da 2700 Q - %2 W - 10%

RS :  resistore da 1I5kQ - 4 W - 10%

RY : eguale a R]

R10 :  resistore da 27 kQ - 2 W - 10%

R11 i vesistore da 8200 Q - % W - 10%

Rz eguale a Ril

R13 :  eguale a R3

R14 : eguale a Ré6

RIS : eguale ¢ R2

R16 cguale a R4

R17 :  resistore da 220 kQ - /2 W - 10%

R18 : eguale a R10

R19 :  resistore da 270 kQ - % W - 10%

R20 :  resistore da 4700 Q - ¥ W - 10%

R21 : eguale a Ré6

R22 : eguale a R¢

K23 : eguale a R19

R24 :  resistore da 8200 Q - 4 W - 10%

R25 : potenziometro lineare da 5000 Q (vedere testo)
R26 :  resistore ¢da 100 Q2 - 2 W - 10%

Trl : transistore BC108 o equivalenti (vedere testo)
Tr2 : eguale a TRI

Tr3 : vedere testo

Tr4 : transistore 2N1613 o equivalenti (vedere testo)




CAPTATE VOCI E SUONI CON UN:

MICROFONO DIREZIONALE

n microfona ¢ detto direzionale

o direttivo quando il suo angolo

di sensibilitd & molto ridotto,
dellordine di 10° d’arco.

Questo tipo di microfono & particolar-
mente adatto a registrazioni delicate e
gli amatori in materia ne fanno uso
frequente. Un “normale” microfono pud
essere sia cardioide sia omnidirezionale.

Tt primo ha un raggio di azione a forma
di cuore (da cui il suo nome), il secondo
ha un angolo di apertura di 360°.

[n conseguenza i microfoni possiedono,
secondo il tipo, diagrammi che sono
illustrati in figura 1. I microfoni direzionali
sono utlilizzali principalmentc per regi-
strazioni all’aperto, eome ad esempio
canti di uccelli, rumori della nalura ccc.,
ed anche nei casi in cui il microfono non
possa esscre posto nelle vicinanze della
sorgente di suono da registrare. A pre-
scindere da c¢io, sono stati adottati diversj
procedimenti al fine di conferire diret-
tivita ai microfoni.

Uno di questi consiste nell’'uso di una
parabola sul cui fuoco viene a trovarsi
il microfono. Ben pil semplice ¢ una
seconda soluzione ed & appunto su questa
che intendiamo soffermarci.

Essa prevede [uso di un tubo o
“cannone” ad un capo del quale & posto

L’apparecchio che vogliamo illustrare
in queste pagine, permette di ottenere
buone registrazioni di suoni a distan-
ze abbastanza ragguardevoli, grazie
alleffetto direttivo conferito con uno
speciale accorgimento ad un normale
microfono.

Ma ancora prima di iniziare il discor-
so su tale microfono & bene distingue-
re i vari tipi di microfoni, in funzione
delle loro direttivita.

il microfono. Questo tubo sara dotalo di
feritoie di decompressione © la sua lun-
ghe2za sara relazionala alla distanza del-
la sorgente di suono da registrare.

SCHEMA DI PRINCIPIO

Lo schema di principio di questo
originale montaggio viene presentalo
dalla figura 2. I transistori impiegali s50nQ
del tipo carrenle a basso rumore ed alto
guadagno,

L’organo piii importante, comunque,
resla il microfono che édel tipo dinamico,

comunissimo ig tutti i normali registratori.

L’elemento principale di questo micro-
fono & costituito da una capsula le cui
caralleristiche sono, nella maggior parie
dei casi, le seguenti:

— Impedenza a 1 kHz: 2000
— Risposta in frequenza:

da 150 a 13.000 Hz
— Sensibilita: 65 dB.

Torniamo ora a prendere in conside-
razione lo schema di principio di figura 2.
Come possiamo vedere € necessaria una
amplificazione indistorla mollo elevata
poiché il segnale fomito dal microfono
& molto debole essendo la sorgente da
regisirare assai lontana {fino a 20 m circa).
Il transistore TR1, funzionante in classe
“A,, si comporta da preamplificatore ed
¢ deltipo a basso rumiore, particolarmente
adatto allamplificazione di piccoli segnali.

Le tensiont inviale dal microfono sono
applicate, tramite il condensatore C1, alla
base di TR1 polarizzata dal resistore R 1.

Sul collellore di questo transistore, ai
capi della resistenza di carico R3, troveremo
il segnale preamplificato. 11 secondo sladjo
formato dal transistore TR2, svolge il
compito di {iltro di banda.

Possiamo infatti individuare un filtro
passa-alto nei componenti: C4, TR2, RS,
C5 ed un filtro passa-basso nel solo com-
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Tutti i suoni prodotti in questa

Omnidirezionale zona saranno captati

Microfono
Tutti i suoni prodotti in questa
Cardioide zona saranno captati {area a forma °
di cuore da cui il suo nome)
Microfono
Direzionale
Microfono (fl'uttl i suoni prodotti in questa

zona saranno captati

Fig. I - Diagrammi di diversi tipi di microfoni.

Ingresso
microfonico

H

—— R9
\"2
_9 R8
Alla presa TR4
di registrazione
del registratore c9
61—
+
l TR3
Cuffia da 2k O
o auricolare a erist. R10

Fig. 2 - Schema eleltrico.
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Fig: 3?-5 Montaggio dei-componenti sulla
bagetta speciate in Dachelire.

ponente C5 che, cssendo poslo tra colletiore
e base di TR2, provvede a “tagliare” le
(requenze pit alte. Dal collettore di TR2
i segnali, preamplificati e filtrati, vengono
trasferiti sul potenziomciro del volume
R7 attraverso il condensatore di disac-
coppiamento C6.

L’amplificatore finale ¢ composto dai
transistori TR3 ¢ TR4.

Una volta parzializzato il segnale B.F.
viene mandato sulla base del (ransistore
TR3 funzionante in classe A, ed amplifi-
cato da questultimo.

Il transistore TR4 non & altro che
un adattatore d’impendenza essendo nmon-
tato a un collettore comune. L’uscita del
segnale in conseguenza, sara prelevato per
mezzo del condensatore C9, ai capi del
resistore R10. L’alimentazione dell’appa-
recchio pud essere fornita da una batteria
a 9 V di tipo comune in quanlo I'assorbi-
menlo in gioco & di piccola entita.

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione pratica della parte elet-
tronica, puo essere elleltuata come meglio
siocrede, 0 Su Hasclt speciale, oppure su
circuito stampato. Ncl primo caso, il sup-
porto di montaggio pud benissimo essere
costituitlo da una basetta di bachclite
20x10 cm., sulla quale siano stampatl



600 quadretti da 5x5 mm. Questi qua-
dretti comportano molteplici combina-
zioni di montaggio.

La fotografia, da una idea della disposi-
zione dei componenti saldati direttamente
a queste piccole superfici ramate.

Come si pud vedere, la disposizione
segue grosso modo lo schema elettrico.
Le dimensioni del montaggio potranno
essere ridotte a piacere del costruttore.

E possibile, comungue, anche la ver-
sione su circuito stampato che é molto
pitl semplice e veloce da realizzare in
quanto, una volta preparata la basetta ra-
mata di figura 4/a non resta che il sem-
plice cablaggio dei componenti disposti
come in figura 4/b.,

Bisognera fare particolare attenzione Fig. 4/a - Basetta a circuito stampato vista dal lato rame in grandezza naturale.

alla polarita dei condensatori elettrolitici

Uscita

MICROFONO
DIREZIONALE

— Nastro adesivo
g =

(L

atejbeny
asenbepy
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Microfono in fase di montaggio (elementi da riunire)

Fissare

Fissare

-
Microfono completato

Fig. 6 - Montaggio del micrafono con gli elementi da riunire.

ed alla disposizione dej terminalj dei tran-
sistori (il collettore del transistore 2N5172
& centrale).

REALIZZAZIONE DEL “CANNONE”

Come gia detto, abbjamo preferito
adottare la soluzione del “cannone”, La
“parte meccanica®, s cosi si puo definire,
& costituita da cartoncino in mancanza
di alluminio o metallo duro.

La sagoma del tubo & disegnata in scala

1: 2 in figura § ¢ comporta due sezroni;

~ Una parte fissa, che si riduce ad un
seroplice tubo di cartoncino o di pla-
stica flessibile, incollata o fissata con
del nastro adesivo alla capsula micro-
fonica.

~ Una parte mobile la quale comprende
le feritoie di decompressione le cuj di-
nmensioni, dovranno essere rtispettate

al fine di far {unzionare Papparecchia-.

tura, fino ad una distanza di circa
20 m.

Presa microfono

direttivo

Uscita auricolare
o cuffia "monitor"

' l Uscita amplificatore

e

== ﬁ|

Fig. 7 - Sistema d’impiego.

A2

Presa telecomando

Pr icrofono -
esa mi ﬁ:\!
HFe——= 1 00 N

" Soggetto”
da registrare

Per la realizzazione del “cannone”, sa-
ra sufficiente ritagliare i due pezzi e ripor-
tarli su di un cartoncino o su un foglio
di plastica flessibile. Le feritoie saranno
asportate o con Paiuto di forbici appuntite
oppure usando una lama a punta ben
affilata.

Le due sezioni saranno fissate fra di
loro con del collante o con del nastro
adesivo.

IMPIEGO

Sono possibili diversi usi con o senza
registratore. Disponendo di un registra-
tore portatile & possibile ottenere oftime
registrazioni “segrete” sia all’aperto sia in
ambiont chiusi e vasti.

1l telecomando posto sul corpo del mi-
crofono € lo strumentino di registrazione
potranno risultare di grande ajuto per
interessanti ricerche.

Impiegando I'apparato, con un ampli-
ficatore, sipotranno ottenere buoni risul-
tati, solo se s1avra lPaccortezza di realiz-
zare ]'Impianto in modo che il microfo-
no e laltoparlante, non si influenzino tra
di loro, dando luogo cosi al noioso effetto
“Larsen”,

P FEeri 3 fidi EiaeiH 3 .
RI o resistore da 1,5 MQ, 7« W, 5%
R2 : resistore da 2,2 kQ, / W, 5%
R3 : resistore da 10 kQ), % W, 5%
R4 ¢ resistore da 1,S MQ, /% W, 5%
RS : resistore da 3,9 kO, s W, 5%
R6 i resistore da 2,2 kKQ, % W, 5%
R7 : trimmer potenziometrico

da 22 kQ
RS : resistore da 820 kQ, % W, 5%
R9Y : resistore da 5,6 kO, 4 W, 5%
RI10 ¢ resistore da 2,2 kQ), % W? 5%
C1 1 condensatore elettrolitico

da 0,47 UF - 16 V
C2 : condensatore elétteolitico

da 200 pF - 12V
C3 : coudensatore elettrolitico

da 0,47 pF - 16 V
C4 . condensalore ceramico

da 220 nF
C5 condensatore ceramico

da 150 pF
Cé : condensatore elettrolitico

da 0,47 yF - 16 V
C7 ! condensatore ceramico

da 220 nF
C8 1 condensatore ceramico

da 150 pF
C9 . condensatore elettrolitico

da 0,47 uF-16 V
TR1-TR2-
TR3-TR4 : transistori 2N5172
- microfono dinamico

per registratore
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PROVA TRANSISTORI
DI NUOVA CONCEZIONE

La possibilita di stabilire la maggiore o minore efficienza di un tramsistore,

prima di collegarlo in um circunito, & sempre di fondamentale importanza per
poter procedere per eliminazione in caso di cattive funzionamento. Poiché
un transistore puo deteriorarsi in pochissimo tempo, non appena viene messo
sotto tensione, in caso di errori di collegamento - inoltre - la possibilita di
accertarne le condizioni in un secondo tempo non ¢ di minore importanza.
Questi sono i motivi per i quali la costruzione dello strumento che viene
descritto in questo articolo, e che fornisce direttamente il valore dei sei parametri

[i appassionati di elettronica per-
m dono spesso molto tempo nel

loro normale lavoro, a causa della
mancanza di strumenti di misura ade-
guati ad ogni possibile necessita. In par-
ticolare, cio si verifica con maggiore lte-
quenza quando si tratta di stabilire se i
transistori funzionaati in un circuito sono
o meno in perfette condizioni di fun-
zlonamento.

Molto spesso — infatti — j transistori
usati in un determinato circuito possono
funzionare irregolarmente, per cui si im-
pone la disponibilita di uno strumento
adeguato per provarli,

Il prova-transistori che descriviamo,
proposto in precedenza da Everyday
Electronics, € uno strumento abbastanza
economico e dj facile realizzazione, pur
essendo in grado di controllare i sei- pa-
rametri principali del transisiore sotio
prova. Si tratta per Pesattezza del rap-
porto di trasferimento di corrente statica
diretta (hre), della corrente di disper-
sione di collettore (I¢pq), nonché della
resistenza djretta ed inversa presente tra
base ed emettitore e tra base e collettore,

IL SISTEMA DI PROVA

Lo strumento funziona con una ten-
sione di alimentazione di valore com-
preso tra 10 e 20 V, che deve essere pero
fornita da un alimentatore separato: se
una sorgenie di questo tipo non é gia
disponibile, occorrera naturalmente al-
lestirla per consentire il funzionamento
del provatransistori.

Lo strumento misura il guadagno del
transistore sotto prova injettando una
corrente di intensita nota, [, nel circuito

pin importanti, & senz’altro consigliabile.

di base del semjcondutiore, ¢ permet-
tendo i controllare la corrente corri-
spondente di colleltore, I¢c. Cid consente
di rilevare direttamente lentita del gua-
dagno, in base alla formula:

hFE = I(_' . IB-

Le notevoli varjazioni di intensita
della corrente di coliettore o della ten-
sione applicata tra collettore ed emel-
titore influiscono notoriamente sul va-
lore del guadagno: sotto questo aspetto,
lo strumento ¢ stato progettato in modo
tale che queste variazioni risultino ab-
bastanza ridotte da poter essere tra-
Scurate.

Collellore

c
n
= Base b
n
(3

Emettitore

2
1
mn

a) b) c)

Fig. | - Rappresentazione schemarica delle tre
zone che costituiscono un iransistore (a). In
(b) & rappresentata la disposizione dei due
diodi in opposizione di polarita, riferiti alle
due giunzioni, mentre (c) rappresenta il ben
noto simbolo grafico di un trangistore del
tipo “n-p-n’

Come lo stesso simbolo Iegg sta ad
indicare, lo strumento permelte di deter-
minare il livello di intensita della cor-
rente di dispersione di collettore, lascian-
do aperto il circuito di base, ed appli-
cando una tensione di valore costante
ai capi della giunzione tra collettore ed
emettitore, alla quale c¢i riferiamo col
simbolo Ver.

In tal caso, la corrente indjcata dallo -
strumento rappresenla appunto la cor-
rente di dispersione, prelevata dall’ali-
mentazione del circuito di collettore.

La figura | mette in evidenza il fatio
che, quando si sottopone un transisiore
del tipo “n-p-n” al controllo della resi-
stenza, esso si comporta alla stessa stre-
gua di due giunzion del tipo “p-n”, colle-
gate tra loro in opposizione dj polarita.
Cid permette di trattare le due giunzioni
tra base ed emetiitore e ira base e col-
lettore, come se fossero due diodi distinti.

Un procedimenio del tutto simile per-
mette di chiarire In quale modo lo stru-
mento esegua il controllo della resistenza
dei transistori del tipo “p-n-p” Tuttavia,
dal momento che il fenomeno di dro-
gaggio viene invertito in ciascuna regio-
ne, & necessario invertire anche i colle-
gamenti che [anno capo al diodo, per
poter riscontrare il medesimo elletto.

LO SCHEMA ELETTRICO

Lo schema elettrico completo dello
sttumento, riprodotto alla figura 2, € stato
tracciato considerando il commutatore
S1 predisposto sulla posizione corrispon-
dente ai transistori del tipo “n-p-n” per
cui la tensione di collettore del transi-
store sotto prova & positiva rispetto a
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sotto prova
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46\‘: Iceo
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Fig. 2 - Schema elettrico del prova-transistori: come i é detio, non é stata previsia la sorgente di alimenrazione, la cui tensione deve essere fornita da
un dispositivo a parte, con valore compreso tra 10 e 20 V.

quella applicata all'emettitore.

Una tensione del valore di 4,7 V pola-
rizza la base del transistore tramite i resi-
stori R2, R3 ed R4, a seconda della posi-
zione che viene attribrita al commuta-
tore per il controllo del guadagno, S4.

La corrente di collettore, dall’intensita
massima di 10 mA, raggiunge un valore
adatto e di sicurezza per consentre la
prova di transistori per ympieghi generalj.

Lo suumento usate per indicare il
guadagno viene collegato in serie al cir-
cuito di collettore, tramite i commuta-
tori S1, S2 ed S3, & - a causa della sua
deflessione di fondo scala di 1 mA -
vienne munito in parallelo del resistore
RS, che eleva la portata al valore mas-
simo di 10 mA. Di conseguenza, com-
mutando opportunamente S4, il circuito
permette di misurare un guadagno diretto
fino al valore massimo di 1.000.

Esegnendo la prova su di un transi-
store in cui il collettore e l'emettitore
siano in cortocircuito tra loro, si deter-
mina il passaggio di una corrente di in-
tensita molto maggiore attraverso lo
strumento. Per proteggerlo quindi coniro
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i danni che deriverebbero da questo fe-
nomeno, ai suoi capi € stato aggiunto
un diodo al Germanio, D2.

Tuttavia, occorre rammentare che Ja
resistenza interna dello strumento deve
essere di circa 170 Q. In tal caso, la pre-
senza del cortocircuito all’interno del
transistore sottoposto alla prova deter-
mina una deflessione dell’indice non
eccessiva in tutle le posizioni del com-
mutatore S4, anche quando S3 viene
predisposto in modo tale da controllare
la sola corrente di dispersione.

Dal momento che per la maggior
parte intensita delle correnti di disper-
sione & dell’ordine di pochi microam-
pére, per questa misura lo strumento
non & provvisto di resistore in parallelo;
di conseguenza, I'indicazione della cor-
rente di fondo scala di 1 mA permette
inequivocabilmente di identificare un
transistore nel quale la corrente di di-
spersione sia piuttosto elevata.

Spostando poi S3 rispetto alla posi-
zione illustrata nello schema, si esclude
il resistore in parallelo RS, e si apre il
circuito di base (in corrispondenza del

contatto “e” di S3), ottenendo in tal modo
I’indicazione diretta della corrente di
dispersione Icgo.

MISURA DELLE RESISTENZE
DIRETTA ED INVERSA

Per eseguire la prova della resistenza
diretta (ossia nel senso di conduzione)
della giunzione tra base ed emettitore
di un transistore del tipo “n-p-n”, € ne-
cessario che Ja base venga polarizzata
con un potenzjale positivo rispetto a
quello di emettitore.

Portando S3 sulla posizione relativa
alla misura resistiva, ed S5 sulla posi-
zione base/emettitore, si ottiene appunto
questo risultato, e lo strumento risulta
collegato in serie alla base, consentendo
cosi la misura del flusso di corrente.

Per eseguire questa prova non & né
necessario né consigliabile impiegare
una corrente di base molto intensa; que-
sto & il motivo per il quale il resistore R6
¢ stato aggiunto per limitare Pintensita
della corrente ad un valore inferiore ad



Collegamenti

volanti per l'alimentazione
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fig. 3 - Disegno del panpello frontale, visto posteriormente, in nodo da chiarire i punti di partenza e di arrivo di nitie te connessioni che uniscono
tra loro i diverst disposttivi di comando ¢ di misura.

| mA. Di conseguenza, per eseguire i
rilevamenti resistivi non ¢ necessario che
lo strumento sia provvisto di resistore in
paralfelo.

Per poter poi controllare che la giyn-
zione si comporti esattamente come un
diodo, it commutatore S2 viene spostato
nella posizione opposta. proprio per in-
verlire [a polaritd della tensione applicata
alla giunzionc.

Contemporancamente, come ¢ logico,
viene invertita anche la polasita del col-
legamento dello sicumento di misura.

Dal momento che in queste condi-
zioni il diodo che costituisce la giun-
zione risulta polarizzato in senso inverso,
si ottiene soltanto 'indicazione della cor-
rente di dispersione. E quindi possibile
eseguire la prova della giunzione base-
collettore nello stesso modo, dopo aver
perd predisposto S5 nella posizione idonea.

Per la maggior parte. i lransistori adatti
ad impieghi generici presentano una len-
stone minima di rottura defla giunzione
base-emettitore (Viwo) di SV, ¢ - per
questo motivo - la lensione di prova
viene contenuta entro i limjti di4.7 V.

Il diodo zener DI ed i resistori Rla
ed RIb permeltono di ottenere questo
risultato, ¢ permcttono anche allo stru-
mento di funzionare appunto con una
tensione di alimentazione di valore com-
preso tra 10 e 20 V.,

COME COSTRUIRE
LO STRUMENTO

Il protolipo € slato realizzalo in un
contenitorc metallico avente le dimen-
sioni approssimative di mm 160 x 110 x 100,
schhene possa essere adottata qualsiasi
altra "dimensione, purché non molto
inferjore.

Facendo riferimento alla figura 3, &
tacile stabilire la disposizione dei dispo-
sitivi di controlle. dello strumento, dei
morselli, ecc., sul pannello frontale. La
figura 4 - invece — rappresenta un par-
ticolare del commutatore a cursore S2,
¢ chiarisce la posizione dej contatti co-
muni delle diverse sezioni, allo scopo di
evitare al costruttore di commettere ey-
rotj durante Pesecuzione dei collegamenti.

1l modo piu semplice ¢ razionale per
allestire il pannello frontale ¢ quello
illustrato nella fotografia di figura 5: sara
bene predisporre lo strumento nella
parle superiore ccntrale del pannello,
sistemando poi a sinistra il commulatore
che predispone il dispositivo per la veri-
fica di transistori “n-p-n” oppure “p-n-p”,
e - al di sotto - la manopola che pre-
dispone la misura de{ paramelti hrg,
Lo ed R

Procedendo verso destra si notano il
commulatore a trc posizioni che molti-
plica rispettivamente per (00, per 200 e
per 1.000 Pindicazione fornita dallo stru-
menio per il paramectro Ny, Seguito in
basso al centro dallo zoccolo a tre con-
tatti nel quale viene inserito il transi-
store sollo prova.

Seguono sempre verso destra un de-
viatore che sceglie la giunzionc hase-
colletlore oppure base-emellilore. 'inver-
tilore di polarita contrassegnato “(or-
ward” e “reverse”. ¢ - n alto a destra -
i morsetti per Papplicazione della ten-
sione di alimentazione, fornita dall’appo-
sito alimentalore di cui si & dello.
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Fig. 4 - Particolare del commutarore a cursore
S2, posieriormente, disegnaty in modo tale da
chrarive quale sia il contatto comune delle
diverse sezioni di commutazione.

La maggior parte dei commutatori
usati m questo strumento (ad esempio
S1 ed S3) presenta diversi poli, per cui
é facile commettere ercori. E quindi con-

" sigliabile basarsi sul disegno di figura 3,
controllando ogni connessione rispetto
allo schema elettrico di fgura 2, per
avere la certezza che il circuilo venga
redlizzalo esattamente in base ailo sche-
ma. Softo questo aspetio, durante I'ese-
cuzione delle connessioni sard molto
opportuno per il costruttorc contras-
segnare ogni collegamento, mano a ma-
no che viene eseguito.

La lotografia di figura 6 rappresenta
il solo pannello frontale visto dal relro,
ed é di valido ajuto non soltanto per
chiarire la destinazione delle varis
connessioni, ma anche per stabilire
a prori qual ¢ Porientamento piu
adatto per i diversi dispositivi di co-
mando e di controllo, atto cioé a sem-
plificare ’esecuzione dei diversi col-
legamenti.

Una volla completato il montaggio,
lo strumento deve presentarsi frontal-
mente cosi come si osserva nella (o-
togralia di figura 5, nella quale si nola
in quale modo sono state contrasse-
gnate le diverse posizioni dei commu-
tatori di controllo, allo scopo di sem-
plificare 'csecuzione delle diverse prove
possibili.

TECNICA DI ESECUZJONE
DELLE PROVE

Come si & detto all'inizio,questo stru-
mento serve per determinare diretta-
mente il valore dei sei parametri piu
importanti che caratterizzano il (unzio-
namento di un transistore: vediamo
quindi come é possibile eseguire tali
prove, considerandole separatamente.

Misura del guadagno

Predisporre innanzitutto il commuta-
tore “n-p-n”/“p-n-p” sulla posizione cos-
rispondente al tipo di transistore sotto-
posto alla prova, dopo di che & possibile
inserire questultimo nello zoccolo.

Per controllare il guadagno. mettere
sulla posizione appropriata (hyer) il com-
mutaiore S3, e predisporre il controllo
del guadagno sulla posizione “x 100,

Se l'indicazione fornita dallo strumen-
1o ¢ oltre il fondo scala, regolare la posi-
zione del controllo di guadagno sino ad
ottenere un’indicazione ute o comun-
que Jeggibile. Moltiplicando poi indica-
zione ottenuta per il fattore identilicato
dalla posizione del controllo di guada-
gno, s{ oltiene djrettamente il valore del
parametro hrg del transistore sotto prova.

Rammentare che - durante la prova
di transistori di grande potenza - questo
parametro & riferito all’intensita della
corrente di collettore, ¢ che esiste una
notevole differenza tra il valore riscon-
trato durante la prova suddelia, e quello
che caratterizza invece lo stesso transi-
store quando viene fatto funzionare con
la sua normale corrente di collettore.
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Fig. 5 - Disposizione detlo srru-
mento, deflo zoccolo di raccordo
e dei vari commutaiori ¢ moyseliti,
sul pannello fronale.

Misura della corrente di dispersione

Per veriticare che la corrente di disper-
sione di collettore del (ransistore sotto-
posto alla prova non presenti un valore
eccessjvo, portare il commutatore di fun-
zione S3 sulla posizione I¢kg, € control-
lare che la deflessione dell’indice dello
strumento sia appena percettibile, am-
messo che vi sia una dellessione. Anche
per questa prova, si rammenti che - se
si prova un transistore di forte potenza,
che presenta probabilmente una cor-
rente di dispersione piuttosto (orte - &
consigliabile rifericsi anche ai dati tecnici
forniti dal relativo labbricante, prima di
decidere che si tratta di un transislore
difettoso, basando il giudizio esclusiva-
mente sull’intensita rilevala della cor-
rente di dispersione.

Controlli resistivi

Se le prove precedentemente eseguite
hanno dato risultati negativi, cio significa
che jl transistore & difettoso, e Peven-
tuale verifica dei valori di resistenza
diretta ed nversa permettera di confer-
mare tale diagnosi.

Se invece le prove precedenti hanno
avuto un esito pasitivo, per eseguire
anche le prove di carattere resistivo pre-
disporre innanzitutto il comnutatore di
funzione S3 sulla posizione R, ed elfel-
tuare la commutazione della prova nei
confronti della giunzione (ra base ed
emetlilore.

Controllarc che 1o strumento denoti
un passaggio di correnle: in caso con-
trario, la mancanza di un’indicazione
significa che la giunzione tra base ed
emettitore ¢ interrotia.

Se P’indice dello strumento denota una
certa deflessione, spostare linvertitore
sulla posizione corrispondente alla pola-
rizzazione inversa, per invertire la poia-
ritdi della tensione applicata alla giun-
zione, e verificare che si presenti soltanto
il passaggio di una debole correnie di
dispersione.

Se si ottiene ugualmente un’iadica-
zione rtlevante, cio significa che la giun-
sione tra base ed emettitore ¢ in corto-
circuito, per cui si conporta come un
resistore anziché come un diodo.

Controllare anche la giunzione tra base
e collettore adottando il medesimo pro-
cedimento, ma dopo aver predisposto il
commutalore S5 nella posizione relativa.

Leffetto del commutatore “forward”/
“reverse” (S2) & tale da non bloccarsi
nella posizione “reverse” Cido ¢ necces-
sario in quanto, lasciando inavvertita-
mente il commutalore in posizione “re-
verse”, si capovolge anche il modo di
funzionamento del commutatore “n-p-n"/
“p-n-p” In altre parole, il commutatore
“forward”/“reverse” deve essere un de-
viagtore quadruplo che si trova normal-
mente nella posizione “forwaed” e che
ogni volta che viene .spostato nella posi-



zione opposla, riassume automaticamente
la posizione originale non appena la le-
vetta di comando vicne lasciata libera.
In mancanza del tipo adatto - comun-
que - se la misura viene eseguita nella
posizione errata, & sufficiente spostare jl
commutatore, per eliminare ogni difficolta

PROVA DI DIODI

Lo stromento puo naturahmente essere
usato anche per eseguire misurc resistive
net confronti di un diodo. Si procede in
tal caso come per [e misure eseguijte sui
transistori, assicurandosi perdo che il
commutatore “n-p-n”/“p-n-p” sia sulla
posizione “n-p-n”, e che il commutatore
base-emettitore/base-collettore sia sulla
posizione base-emettitore.

Come abbiamo stabilito in precedenza,
in questo caso il collegamento di base
risulta positivo rispetto a quello di emet-
titore, per cui i relativi punti di collega-
mento possono esserc usati rispettiva-
mente per eseguire i collegamenti di
anodo e di catodo del diodo sotto prova.

Volende, ¢ possibile predisporre sul
pannello frontale due appositi morsetti,
contrassegnandoli A (anodo) e K (calo-
do), facenti capo alle connessioni oppor-
tune dello zoccolo porta-transijstore, il che
semplifica il collegamento allo strumento
del diodo da provare.,

Predisporre quindi il diodo jn posizio-
ne di prova, collegandolo ai terminali di
base ¢ di emetutore dello zoccolo per
il transistore, ed usare lo sirumento
agendo sul commutatore “forward”/“re-
verse”, per conlrollare che lindicazione
sia diversa passando da una posizione
alPaltra. Se lindicazione & la stessa, &
chiaro che il diodo & in cortocircuito.
La mancanza di indicazione in entrambe
le posizioni di quel commutatore denota
invece che il diodo é internamente in-
terrotto.

PROVA DI TRANSISTORI
DITIPO SCONOSCIUTO

Se si desidera provare un transistore
di cui non si conosce il lipo, oppure se
si desidera semplicemente identificare i
terminali di collettore, base ed emettitore
di un transistore, senza sapere se & del
tipo “p-n-p” o del tipo “n-p-n® seguire i
metodo che viene qui descritto.

Portare jl commutatore di funzione
sulla posizione “R” per I’esecuzione di
rilevamenti di natura resistiva, e control-
lare che sia stata scelta la giunzione
base-cmettitore predisponendo adeguata-
mente il deviatore S3.

Collegare quindi upa coppia qualsiasi
dei tre terminali del transistore tra i punti
di prova destinati appunto alla base ed
all’emettitore.

Fig. 6 - Vista del retro del pan-
nello frontale. Sebbene questa
Jotografia rappresenti esattamef-
te ¢io che é gia stato itlusirato
nel disegno di figura 3, & utife
rilevare con esattezza !'vrienia-
mento dei commutarori.

Sfruitando il commutatore “forward”/
“reverse”, controllare se la giunzione in
tal modo collegata si comporta come
un diodo, dando valari diversi per le due
posizioni di S1. In caso positivo, conti-
nuare la prova ripetendola con aliri due
terminali del transistore, (ino ad identifi-
care i due soli terminali per i quali non
si ottiene alcuna indicazione da parte
dello strumento, per entrambe le posi-
zioni del commutatore di polarita,

Questo risultato indica che la prova
vicne eseguita tra i terminali di collettore
e di emettitore, facendo cioé in modo
che la tensione risulti applicata tra le
estremitd di due diodi collegati tra loro
con polarita opposta (vedi [gura 1-b).
E quindi chiaro che il terzo terminale
& quello di base.

Collegare quindi il terminale di base
al suo punto di collegamento, e - dopo
aver inserito uno degli altri due terminali
nel punto dj collegamento dell’emettitore

predisporre il commulatore “n-p-n”/
“p-n-p” sulla posizione che consente di
ottenere una certa indicazione da parte
dello strumentio.

Dal momento che il commutatore
“forward”/“reverse” sj trova nella posi-
zione “forward” il commultatore “n-p-n”/
“p-n-p” permetiera di stabilire di quale
tipo ¢ il transistore, non appena si nota
il passaggio di una certa corrente.

Inlige, per poter distinguere il termi-
nale di collettore da quello dj emettitore,
é sutficiente spostare il commutatore di
funzione sulla posizione hgg, ed inter-
cambiare tra Joro i terminali di collettore
e di emetlitore, fino ad ottenere Pindjca-
zione pib elevata del guadagno.

Con questo sistema & abbastanza taci-
le identificare non solo il tipo di lransi-
store (“n-p-n” oppure “p-n-p”}, ma anche
i collegamenti allo zoccolo, ed effettuare
quindi tufte le altre prove che possono
essere ritenute necessarie.

Minuteria varia

— Due morselti per alimentazionc esterna
— Tre manopole

— Zoccolo porta-transistore

— Viti, dadi, ancoraggi, ecc.

Rla : resistore da 680 Q- 0,5 W

RIb : resistore da 680 O - 0,5 W

R2 : resistore da 39 kQ - 0,5 W

R3 + resistore da 75 kQ - 0,5 W

R4 1 resistore da 390 kQ - 0,5 W

RS ¢ resistore da 18 O - 0,5 W

R6 ¢ resistore da 6,8 kQ - 0,5 W

DI : diodo Zener da 400 mW - 4,7 V (tipo BZY88 o similare)
D2 . diodo al Germanio AAZI15 o similare

S1 : comrnutatore a quattro vie, due posizioni (rotante)

S2 : commutatore a quattro vie, due posizioni (a cursore)

S3 : commutatore a sei vie, tre posizioni (rotante)

S4 : commutatore ad una via, tre posizioni (rotante)

S5 : deviatore monopolare (una via, due posizioni, a leva)
ME1 : strumento da | mA fondo scala, con resistenza interna di 170 Q
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SEGNALATORE

~ ACUSTICO '
PER APPARTAMENTI

E UFFICI

hi vive nei comuni appartamenti

posti al centro delle grandi citta,
’ & talmente “saturato™ di continuo
dai rumori, che se vuole esscre sicuro di
udire un determinato segnale acustico
che gli interessi, deve... inventarne qual-
cuno nuovo!

Triste, ma non & in mio potere (né
penso in quello di chi legge) zittire di
colpo il mondo con qualche metodo fan-
tascientifico.

Qualcuno, chi puo, si difende dall’in-
quinamento acustico impiegando mezzi
assaj costosi: doppi vetri, pannelli isolan-
ti, spesse moquelte.

Chi ha mezzi normali sopporta i fa-
stidi. Per esempio, quello dej “campa-
nelli identici™

Come & noto, le imprese edili che
“tirano su” in stretta economuia i falan-
steri di 64-appartamenti-64 per “blocco”
li dotano di accessori assolutamente iden-
tici. Stessi rubinetti, medesinio lavello,
prese che s1 rompono a guardarle. in-
fissi che lormano famiglie di bolle appe-
na si accende il termosilone.

Uno degli scadenti “accessori” ¢ il
campanello, avvisaiore acustico della
porta. Solitamente per questo, ad evita-
re funzioni pericolose, si usa una “raga-
nella” che lavora a 12 Ve.a.

Nel “palazzo” (SIC per il termine!) vi
sono quindi 64 raganelle identiche, c...
“grazie™ alla sottigliezza dei muri, il Suo-
no di ciascuna lo si avverle in ire o
quattro appartanmenti contigui.

Capita cosi che non pochi nuclei fa-
miliari si tacciano immeritata fama di
“impiccioni” o ficcanaso, solo perché chi
¢ in casa udendo il gracidare della raga-
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nella gffiancara apre la propria porta er-
roneamente; come se voiesse control-
lare chi visita i vicini, ed essendo inve-
ce ingannato dallidentico richtamao.

Evitare questo problema, da parte di
un politico, sarebbe rispondere “ad-una-
precisa-istanza-sociale”, ma io non sono
cosi trombonesco.

Vi dico quindi: volete avere un “cam-
panello” tutto vostro e differente da o-
gni altro? Moderno, un pochino fanta-
scientifico, personalissimo, udibile anche
in presenza di rumori diversi ¢ severi?

Bene, ecco qui, ve lo propongo.

Si tratta di un “beeper”, ovvero di un
sistema elettronico che genera un “Piep-
piep-piep-piep” non appens attivato, una
sorta di cinguettio.

“Beh,” — dira giustamente qualcuno ~
“Non si tratta poi di questa grande no-
vitd. Basta impiegare un mullivibratore
astabile, ed un secondo che temporizzi
il segnale, con uno stadio finale di usci-
tae..”

Grazie per linformazione; questo
“modo”, lo conoscevo anch’io, infatti ho
esposto nel progetto “Tiger Driver”, clack-
son per motociclette. Un progeito che
prevedeva una forte potenza d’uscita.

Nel caso presenie, non occorre far
balzare per aria alcuno, ma solo avver-
tirlo che vi é un visitatore che suona al-
la porta. Quindi si diminuisce la tensio-
ne? Si usa qualche 1C?

No, nulla di simile. Tutto radicalimen-
te nuovo.

Si impiega (udile udite!) un solo rran-
sistore in un circuito particolarc che
svolge le medesime funzioni del com-
plicato apparecchio.

LO SCHEMA ELETTRICO

TR1 lavora in una specie di oscilla-
tore “doppiamente bloccato” che non
credo abbia precedenti: figura 1.

Di base, si tratta di un Hartlev che
funziona grazie ai due semiprimari del
trasformatore T2 che fungono da ele-
menti di mutua induzione, uno connes-
so in serie al collettore, Taltro, al cir-
cuiio di base.

La polarizzazione del (ransistore & nor-
malmente assegnata dalla R2, sebbene
la R4 conmtribuisca al punto di lavoro re-
cando sia la c¢.c. che gli impulsi di rea-
zione.

C4, collegato in parallelo al primario
del trasformatore, stabilisce la frequenza
generale del segnale, ma C5 “collabora”
a questa funzione, shilanciando guanta
serve il circuito di collettore e quello di
base per lavorire up pit facile innesco
delle osciliazioni, anche impiegando un
trasformatore dalle caratleristiche piutlo-
sto differenti dal pezzo ideale o idealiz-
2ato utjljzzabile.

Sc vi fossero solo gueste parti in cir-
cuito, alimentando 'oscillatore con 9 op-
pure 12 V| si otterrebbe un fischic con-
tinno nellaltoparlante Ap. Utile come
sistema di avviso, ma non particolarmen-
te avvertibile, potendo essere confuso
con altri suoni, La lavatrice che centri-
fuga, per esempio, o la sega del vicino
che ha ’hobby del legno.

Lintermirtenza del segnale ¢ data da
un citcuito accessorio: R1/C2. 1 con-
densatore lacente parte dellassieme si
carica con gli impulsi del segnale, e
manticne il transislore in saturazione




Questo apparecchio emette un segnale
acustico trillante ed intervallato, che
rammenta quello dell’orario radiofo-
nico indicativamente, ma con_un tim-
bro diverso ed aggiustabile. K quindi
un segnalatore ideale per la casa o per
Pufficio, e per tutti quei casi in cui
il richiamo deve essere assolutamente
avvertibile, anche tra rumori diversi.
Certamente non si tratta di un appa-
recchio “nuovo” nelle prestazioni.
Alfri moduli elettronici possono pro-
durre pigolii del genere. Gli “altri”,
perd, sono estremamente piu compli-
cati e costosi di questo, che fonda
appunto Ja propria novita e validita
sul modesto numero di parti impiegate,
e sulla loro massima reperibilita.

Fig. | - Schema eletirico.
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Fig. 2 - Basena « circuito stam-
pato vista daf lato rame in gran-
dezza nattirale.

(quindi nella impossibilitd di amplificare,
men che meno di oscillare, di conse-
guenza) per un tempo che dipende dal-
la capacita; con 250 uF, la ripetizione
del bloccaggio & intorno al mezzo se-
condo.

Impiegando un altoparlante (Ap) ab-
bastanza sensibile ed abbastanza ampio
come cono (per esempio 200 mW ¢
o 100 mam) il segnale puo essere avver-
tito a decine di metri di distanza grazie
alle sue particolar{ forme ripetitive, seb-
bene loscillatore assorba una corrente
modesta; 30 mA massimi impulsivi con
12 V di alimentazione.

Parlando di alimentazione, & ovvijo di-
re: “Ma come funziona?”

Semplice; it classicissimo “lrasforma-
tore per campanelli” (o raganelle che
siano) eroga 12 V. prelevando 220 V al
primario.

Questa tensione puod essere rettificata
mediante un adatto sistema, come “P1”
del nostro circuito e filtrata tramite “C1”.

Nessun problema, quindi.

Se lavvisatore domestico lavorasse
direttamente a 220 V, nulla di eccezio-
nale; ai capi che alimentano Papparec-
chio di segnalazione dal suono tanto co-
mune e sgradevole, puo essere collega-
to un trastormatorino da S W i poten-
za munito di secondario a 12 V, e si
torna alla condizione presa in esame.

Il ponte sara il modello in plastica co-
munissimo, dal prezzo limitatissimo, da
50 mA/25 VL.

Nessun problema, allora. Nemmeno
piccolo.

1L MONTAGGIO

Vi sono due possibilitd di assemblag-
£i0; una minjaturizzata, ed vpa “pensi-
le”. La prima pud rientrace direttamen-
te nel foro della raganella, costruendo
un piccolo chassis che comprenda TI
(se occorre) T2, Ap,TR1 e gii aliri com-
ponenti del circuito.

Il tutto deve esserc ben isolato, natu-
ralmente, magari mediante tela Sterling
e di poi “incastrato™ n¢l vano disponibile.

Il cablaggio pud anche essere fatto...
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“alla meglio™; rispettando le connessiont,
le polariti. non possono nascere pro-
blemi.

1l montaggio “pensile”, che si nota nejl-
la fotografia, é abbaslanta gradevole da
vedersi.

Impiega una cosiddeita “patatiera” (1)
che & regalata da una nota marca di
alimenti acquistando talune buste di
quelle patatine fritte croccanti che “non
si devono sgranocchiare di notte”, quel-
le che fanno una caterva di pubblicita
¢ quindi ciascuno conosce.

Il fondo della “patatiera”, va forato
con un seghetto da traforo, praticando
una “finestra” cjrcofare da 80 millimetri.

A questa sara allaccialo Ialtoparlante,
fermato mediante le due molle classiche
che lTanno leva sul cestello.

La parte clettronica, dato che nella
“patatiera” vi é tuilo lo spazio che si
vuole (ha un diametro di 115 mm ed &
profonda 75 mm) pnd essere facilmen-
e sistemata su di un pannellino in pla-
stica forata prestampata (Montaprint) o
su circuito stamipato, o come si vuole.

Ripeto che il cablaggio, una volta ri-
spetlati gli isolamenti, le polarita e simi-
li non ha alcuna necessita di disposizio-
ne particolare.

Comunque, quale che sia il genere di
base e di cablaggio, si deve rammenta-
re che questo & un sistema vibrante.
Ogni volta che qualcuno suona alla por-
ta di casa, Ap agisce. Ed oggi, tra rap-
presentanti, dimostratori, intervistatorj,
rompiscalole e fatiorini, i1 campanello
purtroppo suona assai spesso: {roppo
Spesso.

Quindi per non avere interruzioni di
funzionamento dopo un breve periodo
di lavarg, le saldature debbono essere
molto buone, ed i collegamenli ben af-
francati. Meglio attorcigliare i li prima
di passare alla stagnatura, per i cavetti
terminali.

A completare degnamente il tutto, da-
to che il cono dellaltoparlante affaccia-
to all’ex palatiera non ¢ poi questo gran
bel vedere, & bene incollare alla super-
ficie (in origine il fondo del cestino in
plastica) un disco di plastica tessuta e

iraforata, ritagliato da una “griglia per
altoparlanti®,

IL COLLAUDO

L’apparecchio funziona alimentato
con soli 5 V (sebbene ovviamente “in
sordina™) ¢ rende un nolevole volume
sonoro con 12 V. Continua 2 funziona-
re con 15 e 16 V, secbbene non si ab-
bia piv un sensibile incremento nel pia-
no della potenza d’uscita.

Quindi, Palimentazjone non ha proble-
mi di sorta.

Anche la cadenza delle interruzioni,
e la frequenza dei segnali erogati, non
mutano gran che fluttuando la Vb.

Se i valori capacitivi e resistivi del cir-
cuito sono rispettati, se il TR1 ¢é al Sili-
cio, di media polenza, se T2 & come
specificato all’elenco delle parcti, il fun-
zidnamento de] complesso deve essere
immediato, senza fallo.

Certo, {1 suono puo anche non pia-
cere a chi legge. Vi & chi pud ritener-
lo stridulo e disturbante, o troppo “Pa-
nic Button”; aflarmjstico.

Se si prelerisce un “Biip-biip-biip™ dal
timbro pit grave (& perd da notare che
i suoni acuti, ’orecchio umano li avverte
con maggjore facilitd), in pacallelo al C4
sl pud collegare un secondo condensa-
tore da 100.000 pF.

Nel contrario, C4 pud essere ridotto
a 47.000 pF.

Anche il valore del C5, pud esserc
manipolato per cambiare “timbro”. Di-
minuendolo, la nola sale. Non & pero
posstbile oltrepassare percentuali del
=+ 30/50%, perché loscillalore puod anche
bloccarsi.

L inlervallo tra un impulso sonoro ¢
Paltro pud essere mutato riduceado o
aumentando C2. Queslo puod andare da
100 pF a 500 pF, e la cadenza variera
in proporzione; piu lenta per quanto il
condensatore € piu grande.

o consiglierei di realizzare sistemni che
“squillino” ad intervalli superiori al se-
condo, perché non destano lattenzione
che si vuole oltenere. Cosi, eviterei o-
scillazioni superiort ai 5 Hz al secondo.
Personalmente ho Yimpressioe che il
“pio-pio-pio-pio” troppo rapido. sia di-
sturbante: abbia del... “Si salvi chi puo”.

O della macching utensile. Insomma,
che sia sgradevole.

Pero, in questi casi, il gradimento per-
sonale & sovrano.

Piuttosto, anche se cid ¢ meno age-
vole, suggerirei la prova con pit di un
aloparlante, Naturalmente prima di si-
stemare tutto Papparecchio nel conteni-
tore ex-patatiera.

L’ impedenza reale del diffusore (quel-
la segnata & sempre teorica, vi Sono se-
rie tolleranze) influisce unotevolmente
sul rendimento ¢ sul timbro.

Naturalmente, un cono pid ampio da
una pressione dcustica piu ftortc, come
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T1: trasformatore riduttore 220/12V
(eventualmente gia installato)

se la potenza delloscillatore fosse pic
consistente. Generalmente, anche la qua-

lita del suono migliora.

Una piccola osservazione finale.

Quando qualcuno annuncia la sua pre-
senza premendo il campanello della vo-
stra casa, automalicamonte ascolta, an-
che per udire se 'avvisatore funziona;
a volte manca fa corrente, e simili.

Ora, il gracchiare della raganella, ¢ un
cattivo biglietio da visita.

E cheap. Sgradevole, indisponente.

Certo un carillon da settantamila lire
& un miglior biglietto da visita, ma non
tutli intendono spendere tanto, e pol
non & pia “nuovo”: oggi lo si vende an-
che a rate!

Questo “Beeper” vagamente fania-
scientifico invece, & assai sorprendente;
e costa poco: poche miglizia di lire. Pe-
0, larredamento se ne giova assai di
pit di un banale soprammobile, o lam-
pada.

Quindi, puo essere il complemento
per chi (fortunato lui!) “ha tutto”, cosi
come il primo “bel-pezzo-moderno” per
chi aspira a migliorare la home, sweel
home.

Provate a costruirlo, installarlo, e far
udire il risultato a vostra moglic o vo-
stra madre. E difficilc che non se ne
“inpamori”!

R4
T

T2
TR1 :

: alteparlante da 8 Q, 160 MW

: condensatore da 1.000 pF/15 VL

: condensatore da 250 pF/12 VL

. condensatore da 50 kpF (plastico o ceramico)
. condensatore da 100 kpl™ (plastico o ceramico)
s condénsatore da 200/220 kp¥ (plastico)

: eguale al C4

1 ponte rettificatore da 50 VL (50 mA o pib)

: resistore da [KO, 1/4W, 10%

: resistore da 22 kO, 174W, 10%

. resistore da 120 kQ, 1/4W, 10%

: resistore da 100 kQ, 1/4W, 10%

: (rasformatore dellimpianto domestico, oppure. trasformatore da 22¢ V ingresso,

12 V uscita, 5 W

. trasforinatore di uscita per radioline, non critico (150 + 150 /8 Q o simili)

2N1613, oppure 2N1711, o trausistore similare di media potenza, NPN al Silicio
(non critico)
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olti dei risultati tecnici ¢ scienti-

fici dell’epoca maderna — tra cui

le esplorazioni spaziali, i calcola-
tori funzionanii ad alta velocila, le
complesse apparecchiature clettrome-
dicali, 1 procedimenti per Pautomazio-
ne nei sistemi di fabbricazione ed 1
sistemi progrediti di  comunicazione
attraverso la radio ¢ la televisione, per
citarne soltanto i principali — devono il
loro successo 1n misura rilevante al
rapido progresso che & stato conseguito
nel campo della tecnologia nota sotto il
nome di eletlronica.

Questo progresso & a sua volta dovu-
to pnncipalmente al lavoro di ricerca
compiuto da scienziati nella fisica delle
materie solide, che consiste pello studio
della struttura fondamentale e dclla
natura di materiali che si presentano
naturalmente in forma solida: in parti-
colare, allo studio di quer materiali che
sono stati definiti col termine di senii-
conduitori. Uno dei nsultati di questo
lavoro consiste proprio in un dispositi-
vo che ha preso il nome di transisiore,
nome che divenne ben presto familiare
sia ai tecnici, sia a coloro che di teenica
non st occupano affatto, a causa del
conseguente sviluppo di apparcechialu-
re elettroniche, tra cui innanvitutto i
radio ricevitori di piccole dimensioni.

Questo lavoro redaziomale, la cui
idea originale & dovuta alla T.ucas, nota
fabbrica di componenti ed accessori
per Pmdusteia aulomobilistica, é stalo
allestito per formre la spiegazione pi
semplice della teoria di funzionamento
dei transistori e dei semiconduttori in
geneve. Affinché cid sia possibile, &
perd necessario innanzi tutto conoscere
la natura [ondamentale dell’elettricitd,
¢ la struttura della materia.

Dopo questi argomenti introduttivi,
verranno presi in considerazione 1 ma-
teriali semjconduttori, e verrd chiarita
1a teoria di funzionamento det disposi-
tivi che fanno uso di questj materiali.
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di Giancarlo Nicoli

La sete di sapere dei lettori di
Sperimentare & insaziabile. Lo
riscontriamo dalle innumerevoli
lettere che giumgono in redazio-
ne. Essi non vogliono solo “co-
struire” ma anche “capire”: san-
no che teoria e pratica in elet-
tronica, come in molte altre tec-
niche, non possono essere scisse.
Per questo, dopo Diniziativa de-
gli “Appunti di Elettronica” che
fanto successo sta riscuotendo,
abbiamo pensato utile descrivere,
attraverso una serie di quattro ar-
ticoli, le diverse fasi attraverso le
quali si é ginnti alla moderna tec-
nologia dej semiconduttori. Oggi
questi componenti sono alla base
della maggior parte delle appa-
recchiature elettroniche, ed & evi-
dente che la conoscenza della lo-
ro teoria di funzionamento non
puo non essere di valido aiuto per
comprendere il funzionamento
dei diversi tipi di circuiti che ne
fanno uso.

Vedremo anche alcuni dei modi con i
quali questi dispositivi semiconduttor:
possono essere usaty, sebbene cid non
costituisca lo scopo principale del no-
stro lavoro: vedremo infline anche. se
non altro in linee generali, quali sono i
piu moderni processi di labbricazione
dei transistori, ¢ di altr dispositivi
analoghi. Al lermine, ¢ occuperemo
poi di una nuova branca dell’elettroni-
ca, nota col termine di microelcttroni-

prima parte

ca, strettamente connessa con la tecno-
logia dci semiconduttori. il cui scopo
principale counsiste nel rendere le appa-
rcechiature eletteoniche  sempre  piu
piccole, pit pratiche, pili cconomiche.

I PRIM]I ESPERIMENTI
CON L'ELETTRICITA®

Fin dal 600 a.C., i greci sapevano
perfettamente che un pezzo di ambra
(che ess1 definivano col termine di
“elcktron™) quando veniva strofinato
encrgicamente contro un pezzo di pel-
liccia o di panno, acquistava la proprie-
ta di alurare oggetti molto leggeri,
come ad escmpio ptume o frammenti di
paglia. Tuttavia. [u necessario arrivare
al XVIe secolo, prima che questa parti-
colare proprieta venisse meglio definita
da Wilham Gilbert, fisico del Queen
Elisabeth I, che delini il fenomeno col
termine di elettricita, sempre usufruen-
do del termine greco origmale. Gilbert
scoprl anche che esistevano altri mate-
rialt, tra cul il vetro ed alcune gemme,
che potevano essere eletltrizzati in mo-
do analogo, mediantc [lattrito con
qualche altro corpo di diversa natura,

A questo punto & necessario far
rilevare che la natura dell’eletirizzazio-
ne prodotta m questo modo st presenta
in modo differcnte, a seconda del tipo
di materiale che viene usalo. Ad esem-
pio. se lc estremita di due astine di
vetro strofinate contro un pezzo di seta
vengono avvicipate tra loro, ¢ possibile
riscontrare che esiste una (orza di re-
pulsione tra esse, come & slato rappre-
sentato in A alla figwra 1.

Analogamente, due astine di ebanite
strofinate contro un pezzo di flanella, si
comportano nello stesso modo, come é
illustrato in B. Se, tuttavia, Pestremitd
di umasticciola di vetro elettrizzato
viene portata in prossimita dell’estre-
mita di un’asticciola di echanite anch’es-



sa elettrizzata, come & rappreseatato in
C. si manilesta vaa forza di altrazione
tra 1 due corpi. E quindi chiaro che
devono esistere due diversi tipl di elet-
trizzazione, in grado cioé di produrre
rispettivamente una forza di attrazone
o di repulsionce tra due oggetti clettri/-
zati.

Non (u che nel 1747 che lo statista ¢
filosofo americano Benjamin franklin
diede a questi due tipi di elettrizzazione
il nome di positiva ¢ nc'qml\a termint
che sono ancora In LSO ai NOSLI giorni.

A quellcpoca. st pensava che elet-
trizzazione fosse dovuta ad un “fluido”
elettrico, ¢ — basandosi su questa opi-
nione ~ Franklin concluse che, quando
un'astina di vetro veniva strofinata.
una parle del suddctto (luido passava
dal materiale di atltrito nel vetro. dando
cosi un eccesso di elettricitd positiva
(+). per cui cra logico che i1l vetro
assumesse una carica elettrica positiva.

I materialc usato per provocare
Pattrito, d’altro canto, avendo ceduto
una parte del suo fluido. assumeva una
polaritd negativa (—), per cui si ritene-
VA AVesse assunto upa carica negativa.

Dal momento che, per semplice de-
duzione. l'astina di vetro elettrizzata
era considerata comc munita di una
carica positiva, e dal momento anche
che - come abbiamo dimostrato — era
in grado di respingere un'alira astina di
vetro similmente elettrizzata. I'astina di
ebanile. che imvece subiva una forza di
attrazione dalla prima. venne conside-
rata come muhita di una carica negati-
VAL

In genere, qualsiasi oggetto elettriz-
zalo che viene respinto da un altro
oggetto caricato con energia positiva, ¢
evidentemente munito anch’esso di una
carica positiva. Se invece vienc atlraito
da un oggetto recante una carica positi-
va, s¢ ne deduce che la sua carica é
negativa,

Per contro, qualsiasi oggetto elettriz-
zato che venga Iespinto da un oggelta
munito di una carica negativa viene
ritenuto anch’esso munito di una carfea
negativa, Se invece viene attratto da un
oggelto munito di una carica negativa,
vicne considerato come caricato positi-
vamente.

Questa reazione tra oggetti elettriz-
zati, forniti cio¢ di una carica cletirica,
viene riassunta dalla regola generale,
secondo Ja quale gli oggetti muniti di
cariche simili si respingono tra foro.
mentre quelli muniti di cariche oppo-
ste si attraggono reciprocamente.

Finalmente. nel X1X secolo venne
identificata la natura reale di cid che
Franklin aveva definito come ¢lettricita
positiva ¢ negativa. Seguendo le prove
effettuate da Michele Faraday ¢ da J.J.
Thomson, divenne chiaro che guel
“fluido™ elettrico era in realtd costituito
da particelle minuscole, che erano trop-
po piccole per poler essere \/lstr. anche
con laiuto del microscopio piu poten-
te. Ciascuna di queste particelle — che

Fig. 1 - bpseen Jiastine i verro ¢ di

chanite,  per dimoxtrare  la o regola
atvazione  di cariche  opposte, ¢ i
repulsione di cariche analoghe.

vennero chiamate eletiront — presenta-
va una piccola parte di carica elettrica
negaliva.

Su questa nuova base, si comprese
che. quando il vetro veniva strofinato,
gh clettrom passavano dal vetro al
malteriale col gquale avveniva Pattrito:
di conseguenza, il vetro perdeva una
parte deti suoi clettroni (1 ¢che corri-
spondeva alla perdita di una parte della
vua eletiricita negativa), e quindi, cs-
sendo gli elettront in numero minore
rispetto a quello normale, 1l vetro assu-
Meva una carica positiva.

Diltro canto, 1l materiale contro il
quale avveniva lattrito acquistava un
numero di elettroni maggiore di quello
normale, per cui assumeva una casica
negativa. Nel caso dellastina di ebanite
st verilicava invece effetto contrario:
gli clettront passavano dal materiale
contro il quale I'astina veniva strofina-
ta direttamente al corpo di chamte, che
acqulstd\d quindi vna carica I‘ngZ\lIVd
in eccesso, nmentre il materiale di attei-
to, avendo perso una parte degli elettro-

ni. acquistava una carica positiva.

Di conseguenza, se da un canto il
risultato finzale & lo stesso che era stato
riscontrato da Franklin, ques(’ultimo
lavoro permise di stabilire che Pelet-
trizzazione si verifica in realta in modo
opposto.  Anziché traltarsi del pas-
saggio di un “fluido™ elettrico dal ma-
terale di attrito al vetro. per fornire a
questultimo  una carica positiva, il
fecnomeno é esattamente opposto. ncl
senso che qualcosa passa dal vetro al
materiale di attrito. ¢ che quel qualco-
sa consisteva nelle particelle di carica
negativa, definite col termine di efes-
roni.

Un altre fenomeno riscontrato dai
primi  sperimentatori  consisteva  nel
fatto che i matenah elettrizzati perdo-
no la loro abilita di autirare oggetti
leggeri, se vengono toccatj dal materia-
le col quale cssi sono stati strofinatj.
Cio in quanto gh elettroni vengono in
tal caso riportatt dal materiale nel
quale si erano accumulati in cecesso, al
materiale che ne aveva perso una parte,
in modo da riportare le cosc alle loro
condizioni originali.

l.a constatazione di questo [enome-
no permise anche di stabilire un’altra
lcgge di, grande imporlanza: quando
due cariche clettriche di polarita oppo-
~la ma della stessa enlita si incontrano,
esse sioncutralizeano a vicenda, nel
senso che ritorna immediatamente a
ristabilirsi 'cquilibrio tra leccesso di
clettroni da un lato, e la mancanza di
esst dallaltro.

STRUTTURA ELETTRICA
DELLA MATERIA

Come diretto risultato del lavoro
svolto da alcuni sperimentalori nel
campo della chimica, nel X1X secolo ed
all'inizio del XX secolo, I'idea molto
vaga che tutta la materja fosse costitui-
ta da piccole partticelle, denominate
atomi, fu definiivamente conlcrmala,
mentre le scoperte di diversi lisici, lra i
quali Thomson, portarono alla defini-
zione delle basi dell'attuale dettagliata
teoria della struttura dell’atomo.

Unidea dell’esiguita delle dimensioni
di un atomo pud cssere ottenuta consi-
derando che, se fosse possibile ingran-
dire un atomo un milione di volte, esso
assumerebbe le dimensioni del punto
che si trova alla fine di questa frase.

Gl atomi - a loro volla — sono
costituiti da pacticelle ancora pio pic-
cole, tra le quali si possono annoverare
un nucleo, costituito da protoni e da
neutroni, imtorno al quale ruotano gli
elettroni, vale a dire {e particelie efe-
mentart di eletiricitd. 1l numero totale
dei protoni e quello degh elettront
presenti negh atomi di un determinato
elemento chimico € sempre il medesi-
mo.

Ogni elemento chimico ¢ munito di
un proprio numero di protoni, di nev-
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troni, di elettroni. ¢ quindi delle orbite
nelle gquali questi ultimi ruotano. Natu-
ralmente, gli alomi che contengono un
maggior numero di elettroni presenta-
no anche un numero corrispondente di
orbite, in quanlo cilascun’orbila pud
ospitare soltanto una determinata
quantita di elettroni. Ad esempio. l'or-
bita piu interna pud contenere non pil
di due elettroni, Ja scconda orbita pud
contenerne sino ad otto e cosi via. le
orbite pill interne sono quelle che ven-
gono colmate per prime.

Tuttavia, & noj interessano maggior-
mente gh elettroni che ruotano nelle
orbite pitesterne. definiti come cfetiro-
ni di valenza. Questi elettroni sona in
gran parte responsabili della natura
chimica dell’elemento, ossia del modo
col quale gli atomi individuali degli
elcmentl st uniscono tra loro. per costi-
tuire la struttura globale del materiale,
e per definirne le proprieta elettriche.
In pratica. sono proprio questi elettro-
ni di valenza che si spostano su di un
oggetio che assume una carica negati-
va, a scguito dell'attrito. Gli elettroni di
valenza negli atomi dei materiali di
questo genere sono neno saldamente
connessi degli altei nel confronti dell’a-
tomo. D1 conseguenza, quando due
materiali provvist di elettroni di valen-
za facenti parte dei rispettivi atomi con
diversi livelli di adesione vengono stro-
finat tra loro, una piccola parte degh
elettroni di valenza si trasferisce dagh
atomi del materiale nel quale essi sono
meno saldamente connessi agli atomi
defPaltro mateniale, dove vengono in-
vece trattenuti con maggior energia.

Ad esempio. quando jl vetro viene
strofinato contro la seta, alcuni di
questi elettroni di valenza si traslerisco-
no dal vetro alla seta.

1 fisici che si sono occupati del com-
portamento degli elettroni hanno potu-
to stabilire che un clettrone mantienc
sempre la sua piccola carica di eletlrici-
ta negativa, dovunque esso vada, e che
la carica di ciascun clettrone & sempre
uguale a se stessa, ¢ costante. Per quale
motivo dungque gll atomi, con i rispetti-
vi eletironi. sono elettricamente neutri
anziché presentare una negativa globa-
le? Ed inaltre, per quale motivo { mate-
riali devono avere un eccesso di elettro-
ni per presentare una carica negaliva,
quando i rispettivi atomi posseggono
gia un certo numero di elettroni? Que-
ste domande rimasero scnza risposta
finché i fisici scoprirono che ogni pro-
tone presente allinterno del nucleo di
un atomo cra caratlerizeato da una
carica elettrica uguale a quella di un
elettrone. ma di opposta polaritd (ossia
di polaritd positiva).

Dal momento che esiste un numero
uguale di protoni ¢ di elettroni in un
atomo completo, ¢ che quindi in un
atomo esistono cariche pOblll\/B e cari-
che ncgative della stessa entita ¢ dello
slesso numero. I'atomo costmusuu una
Unl[d neutra, cosi come e neulro il
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maleriale di cui 1 diversi atomi fanno
partc,

Una definmizione pit precisa di un
oggetto caratterizzato da una carica
clettrica positiva consiste dunque nel
fatto che 1 suoi atomi presentano un
numero di protoni l‘I‘ldg;:I()rC de! nume-
ro degli clettroni, ¢ 10 quando una
parte degli elettroni di valenza gli sono
sfugeitl.

Per meglio chianre i concetli or ora
espressi. la figura 2 rappresenta la
struttura di un atomo di rame: al cen-
tro & rappresentato il nucleo. nel quale
sono presenti complessivamente trenta-
quattro ncutroni (di cofore nero) e
ventinove protoni (di colore rosso).
Nelle orbite csterne si riscontra invece
Ja plcscnza di ventotto elettroni orbila-
i, ¢ di un clettrone di valenza, che
ruota nell’orbita pit esterna.

Lallontanamento  di quuxtu}tlmo
elettrone di valenza dall'atomo al quale
appartencva in origine non compro-
mette integritd dellatomo stesso, e ¢id
solitamente in quanto il suo allontana-
mento viene ben presto compensato
dalla giunta di un altro elettrone di
valenza proveniente da un’altra strutlu-
ra. Cio che conta —comunque — & che le
ventinove cariche positive dovute aj
venlinove proloni vengono automati-
camente neutralizzate dalle ventinove
cariche elettriche negative dovute agli
clettroni che ruotano nelle orbite.

Analogamente la figura 3 rappresen-
ta la struttura tipica di un atomo di
silicio: il nucleo di guesto atomo ¢
costituito da quattordici ncutroni (sem-
pre di colorc nero) ¢ da quattordici
protoni (di colore rosso). Nelle orbite
esterne si riscontra invece la presenza
d1 dieci elettroni orbitali, ¢ di quaiiro
elettroni di valenza. Anche in questo
atonio — come ¢ possibile rilevare - le
quattordici cariche positive dei protoni
vengono neutralizzate dalle quallordi-
ci cariche negative degli elettroni.

LE BASI DELL’ELETTRICITA®

1l tipo di elettricita del quale ¢i sjamo
finora occupati prende il nome di elei-
tricita statica. a causa del modo col
quale essa viene prodotta. Verso la fine
del XVIII secolo, tuttavia, risultd pos-
sibile produrre un altro t1p0 di elettrici-
ta: essa inlatti era dovuta non al movi-
mento o alfattrito tra due oggetti,
bensi allallestimento di una pila di
piastrine alternate di metalli, come ad
esempio largento ¢ lo zinco, separate
da uno sirato di materiale isolante inu-
midito con sostanze chimiche.

Se le cstremitd di questa pila di
piastrine venivano messe in contatlo
diretto tra Joro, cra possibile percepire
una scossa elettrica.

I} contatto ripetuto con le piastrinc
terminall, ed il fatto che era possibile
pereepire ogni volia una scossa, indica-
va la presenza continua di una carien
elettrica che si indeboliva  soltanto




quando gli strati inumiditi di separa-
7ione, di stoffa o di cuoio. si asciugava-
no.

Daltra parte. due oggetti caricati
con elettricitd statica, perdono la loro
carica immediatamente, appena vengo-
no toccati.

Le prime sorgenti di carica elettrica
conlinua, come quella testé descritta,
vennero rese note come cellule voltai-
che o galvaniche, in onore di Alessan-
dro Volta ¢ di Luigi Galvani. due
italiani che per primi scoprirono questa
forma di elettricita. Per meglio chiarire
questo concetto. la figura 4 illustra
Faspetto tipico della prima batteria
elettrica. costruita da Alessandro Vol-
ta. che era in grado di fornire in conti-
nuitd una certa quantitd di energia
elettrica, fino al suo esaurimento.

Le cellule voltaiche ¢ galvaniche,
come le moderne batterie, sono in
grado di mauntenere il flusso di una
corrente clettrica in un conduttare me-
tallico. Cid fu chiaramente dimostrato
all'injzio del X1X secolo, quando ciod
venpe inventata la prima lampadina
elettrica. Questo tipo di eleltricita in
movimento, che era in grado di scorre-
re atltraverso un oggello, divenne quin-
di come elettricitd dinantica. 11 passag-
gio dalle cariche elettriche prese quindi
il nome di corrente eletirica. 1" intensitd
del flusso delle cariche clettriche viene
misurata in unita che prendono il nome
di Ampére.

All'inizio, lelettricita statica e quella
dinamica sembrarono diverse in natu-
ra. Gli ulweriori sviluppi dovuti alle
ricerche permisero tuttavia di stabilire
che la loro natura era molto simile:
l'eletlricitd statica & dovuta semplice-
mente alla mancanza o all’eccesso di
elettront nella strultura atomica di un
determinato oggetto.mentre I'elettricita
dinamica in un corpo solido consiste in
una corrente o in un flusso di elettroni
liberi, attraverso la sua struttura fisica.

Quando esiste una differcnza tra le
cariche ¢lettriche di duc diversi oggetti.
st dice che tra essi ¢ presente una forza
clettromotrice (rappresctata dal simbo-
lo f.e.m.). detlta anche tensione. Questa
forza, la cul cntitd viene misurala in
unita chiamate Volt, tende a stabilire
un flusso di elettroni liberi che partono
dall’oggetto recante una carica negati-
vd, € 81 spostano verso quello recante
invece una carica positiva.

Nel caso delle cellule voltaiche o
galvaniche precedentemente descritte.
1l flusso di elettroni che provocava la
scossa elettrica era dovuta proprio alla
tensione che esisteva tra le piastrine pit
esterne, dette anche terminali. di cui
una presentava una carica fortemente
positiva, mentre 'altra presentava una
carica fortemente negativa.

Questo [usso di elettront ovviamen-
te lendeva a ridurre qualsiasi differenza
di carica presente tra ghi oggetti, ed a
ridurre quindi la tensione presente (ra
essi, a patto — naturalmente — che tali

oggetli non venisseio ricaricati in un
modo o in un altro.

Da cid deriva che — quando le pile a
torcia o quelle che vengono usate ad
alimentare gl appareccht radio portati-
(i si esauriscono — la tensionc dovuta
alla ditferenza di carica tra i rigpetlivi
terminali non ¢ pin sufficiente per
provocare il passaggio di una corrente
di intensitd adatta alle esigenze.

La figura 5 chiarisce meglio il con-
cetto della carica elcttrica: in 4 & rap-
presentata la condizione nella quale i
trova un oggetto con carica positiva:
riferendoci ai colori adottati per illu-
strare la struttura deghi atomi alle figu-
re 2 e 3. la sezione A4 di figura 5
rappresenta un oggetto contraddistinto
da una carica positiva, nel quale gli

(e

A

Fig. 5 - In A" 05 chiarite il farto che un
oggelio carleato positivamente contiene un
numero di protoni maygiore di quello degli
clettront. In “B” viene invece chiarito il

Jato che un oggetto recante una carica

negativg preseata un mamero di elettroni
maggiore di quello dei protoni.

di proteni rispetio agli elettroni. In B é
invece rappresentata Ja condizione di
un oggetto con carica negaliva. dovuta
alla presenza di una quantitd eccessiva
di elettroni.

La figura 6 rappresenta il caso tipico
dellelettricitd dinamica: le due linee
paralleie superiore ed feriore identifi-
cano la sczione trasversale di un con-
duttore elettrico. disposto orizzontal-
mente. | segni matematicv + e —
permettono di identilicare la polarita
positiva; esiste una mancanza di elettro-
n che esercita sulla corrente elettrica

-—Q -0 - Q —Q
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Fig. 4 - Struttura delta prima pita eleitri-
ca reahzzaa da Alessandro Vola, costitui-
ta da piastrine alternare di due diversi tipi
di metalli, separati tra loro da ranelle di
stoffa impregnate con una particolare solu-
zione acida.

Fig. 6 -~ Rappreseniazione grafica del
passaggio di correnie atfraverso un conduy-
tore. Gli elettroni di valenza che si trovano
i eceesso dal lato a polarita negativa si
spostano verso il lato a polavita positiva,
tendendo a ristabifive Pequilibrio.

&N



Fig. 7 - Cingue diversi casi di produzione

un effetto di richiamo. Dal Jatlo della
polaritd negativa — 1nvece -~ csiste
un’apbondanza di elettroni per cui
quest] ultimi tendono a spostarsi verso
la polaritd positiva, in modo da ristabi-
fire Pequilibrio. Questo ¢ proprio 1l
motivo per il quale si verifica 1l passag-
gio di una corrente elcttrica.
La figura 7 rappresenta invece in
forma schematica le varie condizionl
che possono verificarsi tra due oggetti
muniti di cariche elettriche, a seconda
delle circostanse dovute allentitd della
carica ¢d alla polarita. Net caso illu-
strato A, uno deghi oggetli ha una forte
carica positiva, e 'altro una forte carica
negativa. Tra di essi esiste quindi una

di una forza elettromorrice.

lorza elettromotrice. Nei casi illustrati
in B ed in C. gli opgetli presentano
cariche rlSpCtll\’Lim(.nt(, ncgatl\e € posi-
tive. Tuttavia, in entcambi i casi 'og-
gello di sinjstra ha una carica maggiore
di quella delloggetto di destra. Ecco
quindl il motivo per il quale csiste
sempre una forza clettromotrice (ra i
due oggettj, anche se le due cariche
presentano la stessa polarita. Ded I -
mfine — rappresentano dllr‘l due casi
possibili. Nel primo (D) loggetto di
sinistra ha una carca negativa. mentre
Poggetio di destra non presenta alcuna
carica. Esiste quindi una differenza di
potenziale, per cui si manifesta vna
forza clettromotrice. In (E) l'oggetio di

Flusso reale
di elettroni

+

(12volt )T

Dirczione
convenzionale
della carrente

ampadmy
Caduta
di tensione = 6 V
Lampaaina

Caduta
di lensione = 6 V

)

?@

Fig. 8 - Indicazione reale e ¢ sonvenzionale del flusso di corrente. La batteria fornisce unu
tensione di 12V e gli elertroni si spostano dal polo negativo verso quello positivo, come ¢
indicaro dalla freccia nera. La jreccia rossa rappresenta invece la direzione convenzionale
dovuna erroneamente al principio enupciato da Franklin,
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sinisira ha una carica elettrica positiva,
mentre quello di destra non presenta
alcuna carica. Anche in questultimo
caso esiste quindi una forza clettromo-
irice.

[’unico caso che non & stato conside-
rato pel grafico ¢ guello nel quale
entrambi glj oggetti presentano la stes-
sa caricy, ossla con la stessa polarita,
cd anche con la stessa intensitd: in tali
condizioni, ovviamenle, esisterehbe 'e-
quilibrio, che impedirebbe la presenza
della (orza elettromotrice.

Ln ogni circuito o schema convenzio-
nale come quello costituito da una
sorgente di energia clutrica ¢ da due
lampadine, 1 appregcnlato alla figura 8,
¢ convenzione indicare il flusso della
corrente che scorre dal polo positva al
polo negativo della batteria. Questa
corrente vienc COIlSIdLId[ﬂ ll] dll‘e7|0ﬂl.
opposta a quella del lusso di ¢lettront.

*Cio costituisee una situazione appa-
rentementce anormale, € si basa soprat-
tutto sul concetto 0||gumlc enuncialo
da Franklin sulla caratteristica delle-
lettricita statica, che era di natura posi-
tiva,

Era proprio la convinzione in base
alla quale 1l fluido cletirico in eccesso
presente in un oggetto caricato positi-
vamente passava ad un oggetto munito
invece di una carica negativa non appe-
na 1 due oggetti entravano in contatto
tra loro, che determinéd la convinzione
secondaria che la corrente elettrica che
scorre in un circuilo dovessc muoversi
dal lato positivo a quello negativo.

Naturalmente, col tempo, (u possibi-
le dimostrare che guesta dirczione con-
venzionale della corrente cra errata. a
scguito della scoperta deglhi elettroni,
caratterizzati sostanzialmente da una
carica negativa, ¢ che si spostano guin-
di in dirczione opposta.

Allo scopo di determinare il passag-
gio dedla corrente nel circuito ilustrao
alla figura 8, la tensione fornita dalla
batteria deve superare la resistenza che
ciascuna lanmpadina presenta al passag-
gio della correnle stessa. Questo leno-
mcno determina la perdita di una parte
della (ensxone fmmta dalla batteria.
che quindi “cade” per usare il termine
corretto. ai capi di ciascun [flamento.

Dal momento che attraverso eptram-
be le lampadine scorre la medesima
mlenslta dicorrente, in quanto entrani-
bi i filamenti presentano la medesima
resistenva. al passaggio degli elettroni,
clascuna di essc produce la medesima
cadutla di tensione. ln questo particola-
re circuito, la caduta di tensione dovuta
ad ognuna delle due lampadine corri-
sponde alla meta della tensione fornita
dalla bauenia.

In questa prima parte abbiame quin-
di stabilito quali sono le caratteristiche
principali della struttura della materia.
Nella seconda parte prenderemo in
considerazione anche i maleriali isolan-
ti e quelli che vengono dcfiniti col
termine di semicondutiori.
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m n giorno del mese di marzo avevo
con ne il mio baracchimo Som-
merkamp a due canali, quello di
emergenza marina ed il canale 12, per-
cheé volevo provarlo in mare. Il tempo
non ¢ra troppo bello ed in giro non si
vedeva una barca; puriroppo la mia se
I'erano portata via quelli delle tasse.

Passeggiando in quel di Quinto ti vedo
sulla spiaggia una vecchia vasca da ba-
gno in omaggio al famoso detto “tenete
la citta pulita e le spiaggie sporche” &, co-
me al solito mi viene un lampo di Pi. Esse,
cioé di genio. Tappo i buco che di re-
gola serve per scaricare I'acqua dopo i
lavaggi, e nel buco di emergenza, in alio,
¢i metto il tubo di una vecchia lavatrice
che era li a fare compagma alla vasca.

Capirete subito che avevo realizzato il
pil moderno mezzo dj propulsione na-
vale, polmonare-boccaie a reazione.

Soffiando a tutta forza mi allontano
di circa duecento metri dalla riva quando
vedo ancor pitl lontano una serie di mo-
toscafi, che poi erano setie motovédette,
che si ditigono verso di me come squa-
li affamati; fra di e penso, ora quelli
mi vengono a salvare e rovinano le mie
prove, ma invece dopo qualche minulo
arriva la prima motovedetla, che era del-
la “Marina Militare” ed il capo mi do-
manda se ho la patente, come no, rispon-
do, e tiro fuori la patente dell’auto. Quel-
lo senza neanche guardarla se ne va dicen-
domi “buon giomo comandante” mi deve
aver scambiato per quell’industriale della
Bovisa che gjotni fa ha comprato una
specie di bidone, che nessuno voleva, per
40 milioni e che quando viene al mare
si fa chiamare comandante sebbene non
sappia la differenza che esiste fra un re-
mo ed un Romolo.

Ho appena finito di salutare che arri-
va una vedeita con scritto “Carabinieri
di mare”, mentre sto pensando che forse
i rapinatori si souo dati ad un altro ge-
nere di pescicani, quelli mi chiedono se

ho Pancora, jo gli faccio vedere Mancora
dell’orologio € sento due dell’equipaggio
che parlotiano fra loro, poi mi dicono
che sta bene e si allontanano. E poi il
turno della vedetta della “Finanza di ma-
re”; 11 ¢i sono tre che mi chiedono se
avevo qualche pacchetto di sigarette di
contrabbando, ma siccome avevo solo
un pacchetto di esportazjonj se pe vanno
delusi.

Non faccio in tempo a soffiare che ar-
riva la barca dei “Vigili del fuoco di ma-
re”, che controllano che P'acqua non
prenda fuoaco, ¢ mi chiedono se mi serve
un sommozzatore dico di no e riprendo
a solliare quando arrivano i bolidi, pro-
babilmenie nella tretta di raggiungermi
per i primi, le vedette delle “Guardie di
Pubblica Sicutezza del mare”, dei “Bersa-
glieri dj mare”, degli “Alpini di mare” e
per ultima quella degli “Zappatori di ma-
re”. Tanto era la loro velocita che mi

sorpassano in un baleno non senza aver-
mi risucchiato il mio tubo di gomma che,
come sapete, era anche il mio unico
mezzo di propulsione.

Mentre piano piano la corrente mi
aveva allontanato dalla costa di circa due
miglia e incominciavo a grattarmi la ro-
gna pensando con rammarico a quei
paesi in cuj la vigjlanza in mare é& affi-
data soltanto alla guardia costiera anzi-
ché a degli zappatori di mare, mi ricordo
che ero salito nella vasca a reazione per
provar il imio baracchino. Lo accendo
immediatamente, passo sul canale “1” e.
mi metto ad urlare “Emergenza, emer-
genza, rispondete subito, passo alf’ascol-
to”, ¢ ti sento una certa Titti che dice,
ad un altrettanto certo D’Artagnan “guar-
da che ¢’8 un cerlo emergenza che sta
rompendo le scatole bussando, cambia-
mo canale altrimenti perdo i clienti”.
Avevo mcastrato una estesista CB a do-

\[—\\/\

Fig. | - Dimosirazione che PiEsse viesce a manrenersi sulla cresta defl’onda anche dopo aver

venduto la sua vasca da bagno a doppio uso.
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Fias 2 - Shvama costriing defle vasehe da bagno deeli ndigenr defla Vivginia, da un disegno
dal vero di J. White del 1583. Si puo notare che la GBC a quell’epoca st jaceva gia pubblicitg
in previsione defla scoperta della radio che per jorwna rirardé di quatiro secoli.

micilio! Comunque mi rimetto ad urla-
re che mj stiano a ascojtare che se la

" vasca da bagno affonda io annego e
sento il D’Artagnan che mit dice di chin-
dere primail rubinettoc poi di dargli il
mio indirizzo.

Fra di me penso che non era il caso
di parlare di messaggi a doricilio, co-
munque per tenermelo buono accon-
tento e ti sento, paco dopo, che sta tele-
fonando alla Croce Rossa dicendogli di
andar a prendere_un matto a casa mia!

Ero i che stavo pensando al modo
migliore per tirare le cuoia quando sento

un colpo terribile e mi arriva addosso un
qualcosa di scuro che mi schiaccia con-
tro il fondo della vasca. Era un delfino
che probabilmente intcrcetlando Je mie
imprecazioni al limite della gamma ul-
trasonora, e dimostrandasi piu intelligen-
te di quelli che trasmettono sul canale 1,
mi era venuto in aiuto. Infatti meta den-
tro ¢ metd {uori si & messo a shattere Ja
coda talmente veloce che ora la vasca
sembrava unitd ad ali portanti lancia-
missili, naturalmente dilensivi, Sparviero.
Altro che Tornado Bianco, di Francesco
Sorrentino, altro che offshore, la mia va-

Fig. 3 - Lo spirito di osservaziotie wnano consendi il rapido pussaggio dalla vasea da bagno
alla barca, come dimostra quesin disegno d’epoca. I mmoderni costruttori delle nostre Alpi

stanno arewalimente ritornando alle origing.
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sca era una astronave planante,

Per6 un guaio ¢ sallato fuori: il delfino
doveva essere una delfina perché poco
tempo dopo insieme al moto propulsivo,
fatto con la coda, ne ho senlito un altro
di caraliere sussultorio per cul fui co-
stretio ad appiattirmai sempre di pia sul
fondo della vasca e per farla corta in po-
chi minuti il mio baracchino, che al mo-
mento dellimpatto mi era restato alla
altezza della pancia, spari come se fosse
stato succhiato da una pompa menire la
delfina dava degli scossoni sempre pid
violentl. Fortunatamente poco dopo sen-

Fig. 4 - Un maresciallo della Guardia di Fi-
nanza del mare, prima che josse scoperio il
VI Infarti e del 1892

tii un altro gran botlo e mi sono reso
conto che avevo preso terra ed infatti la
delfina se ne ritornava lentamente al lar-
go dimenandosi in maniera tale che sem-
brava la Sofia Loren, portandosi via i
mio baracchino che non avrel mai piu
rivisto. Probabilmente molto presto cir-
coleranno nell’Alto Tirreno dei delfinot-
ti CB. Invito pertanto le Associazioni in-
leressate a non farsi sfuggire questi
nuovi iscritti,



Comunque ero salvo ed avevo preso
terra alla Bagnara di Quinto.

Dopo essermi ripulito alla bell’e me-
glio salgo sulla strada ¢ i ¢’é un tale, vi-
cino ad un ultimo modello della Rolls-
Royce, che mi viene incontro e mi ab-
braccia gridandomi “che barca la sua, un
vero fenomeno, ’anno prossimo sara una
autentica rivelazione al XV° Salone della
Nautica di Genova, la barca dell'avveni-
re”.

Questa volta ero io che stavo per te-
lefonare alla Croce Rossa quando quel
lale mi dice di essere un costruttore di
barche di Gressoney e che vuol lare con-
correniza aj costrutiori navali di Berga-
mo e di Codogno, ¢ nello stesso tempo
mi mette sotto il naso un assegnho di due
milioni perché gli venda (a vasca, scu-
satemi la barca.

[Ho meditato meno di un minuto ¢
poi ho pensato di prendere 'assegno per
rivalsa. Non ¢i sono forse di quelli che
fanno il giro del mondo in “solitario”
impiegando (ualche anno “per ritrovare
se stessi (7)” e prendendo, di riffe o di
raffe, parecchi milioni mentre mio non-
no e mio padre ai tempi in cui certa gen-
te sapeva solo che con Pacqua salata si
facevano degli impacchi caldi, il giro del
mondo dovevano [arlo a spron battuto
per dare’ da mangiare a un affamato co-
me me?

Comunque in delinitiva la mia gior-
nata era finita abbastanza bene: avevo
perduto il mio baracchino ma il giorno
dopo avrei potuto comprarmi uno dei
tanti haracconi che sul mercato CB si tro-
vano in abbondanza e percio me ne an-
dai a casa ad ascoltare alcune chiacchie-
re distensive sui canali dall’'uno al dodi-
ci in “frdiretta”. Dico in “indiretta” che
non & altro che un ottimo sistema per
ascoltare | piu jnteressanti QSO del mo-
mento che passa la TVI, Questo genere
di ascolto si esegue accendendo i1 mio
televisore commutandolo sul seconda
canale.

Arrivo appena in tempo a sentire® il
moschiettiere Porto che dice che sul ca-
nale 1 sente uno squittio continuo accom-
pagnato da colpi provocati da qualcosa
che sbatte coniro dellacqua: ho capito
al volo chc si trattava della Delfina che
si trastullava con il mio baracchino.

Pot salta (uori il Gringo, che chiama
Cogoleto e dice di trasmeltere con un
wati.

Dati i tempi che corrono mi chiedo
se ¢i¢ € possibile, ma poi mi ricordo che
a1 Cogoleto ¢’¢ il manicomio e tutto si
spiega. Comunque il Gringo insiste nel
chiamare, finché, dimostrando di essere
ben poco Gringo dice a Porto che deve
cessare di trasmettere perché la moglie
urla, e si sente, che vuole vedere “Ul
Mosé” e di smetterla di fare il TVI ca-
sareccio. E infatti malgrado la sua grin-
la non si sente pit. Perd come sono
guesti Gringhi nostrani, basta una moglie
per larli tacere!

Fig. 3 - La Jolly, secondo una libera inter-
prelazione di un noto veggente.

Ma ecco che salta fuori la bella del
posto, cioé di Quinto, la Jolly la quale
chiama anche lei Cogoleto a tutto spia-
no: gli dice che copia tutto, che i segna-
Ii sono “S 197; cioé 9 piu dieci e lode,
che perd mon capisce nieate perché &
stretto. Chissa mai cosa avra di strelto
questo Cogoleto.

1l bello & che questi interessantissimi
ed intellettuali QSO, che avvengono re-
golarmente nelle ore serali, me li godo
con un incomparabile efTetto di luct psi-
chedeliche che farebbero andare in be-
stia il Panon della GBC, che dice sem-
pre: “Ie luci psichedeliche della AMTRON-
CRATT sono le migliori del mondo™
Peccato che non possa vedere i1 TVI di
certi CB, sul secondo canale in quel di
Quinto ¢ zone limilrofe. Se sapesie, ad

esempio, quanto sia bello, quando parla
la Jolly, osservare sullo schermo del mio
televisore GBC, 'efTetto psichedelico del-
la TVL

La Orsomando si tramuta, ad esempio,
in un orso alemanno, cioé tedesco, con il
manto elegantemente strialo da righe
verticali-orizzonlali, di tonalita morbida-
mente variabile, cosa da far impazzire
dall’invidia Ic proprietarie delle boutiques
del centro. Non vy dico poi che cosa viene
fuori dal telegiornale che per volonta
amintoriana é gia cosi deformato!

Vi garantisco che ¢ assolutamente im-
possibile vedere degli effetti distorcenti
cosi distorti se si escludono guelli che ci
passano i registi della RAT-TV il cui sco-
po pero € quello di rovinare la retina ai
teleabbonati in modo che non possanc
lamentarsi delle porcherie che vengono
trasmesse: infalli questi giochetti di im-
magini distorte riescono a provocare sol-
tanto un temporaneo acceccamento ad
esempio per futta la duraia, uno sceneg-
giato televisivo o di un giallo.

Beh, come al solito queste divagazioni
mi hanno fatto perdere un sacco di tem-
po: scusatemi ed eccovi la domanda pre-
mio che poi si tratta di due domande con
quattro premi.

1°y Volete spiegarmi che cosa sja questo
benedello 7V7 di cui tutti parlano?
Mi hanno detto che si identifichi con
la TeleVisione lialiana, ma pur trat-
tandosi sempre di una porcheria, pen-
so che il significato sia un altro.
Due abbonamenti annuali 1976 a chi
risponde meglio.

Nel testo ho citato i nominativi di al-
cuni CB della zona di Genova, verso
Quinto, a due di essi che ci scrive-
ranno, diniestrando cosi di essere no-
stri ferrori, due altri abbonamentj se-
mestrali. Il patron della GBC, pur es-
sendo stalo nominalo ¢ escluso non
avendomi regalato il baraccone,
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CHE COS’E IL C.AS.?

lo primo luogo dobbumo lare una premessa circi gli scupi che si prefigge quests rubrici: essa ovviamente
non ¢ indinzzata soltanto a coloro Lhe sono m grado di dare @ pnori ung risposta ai nostn interrogativi, ma
unche u guei leltori che sono alle prime arpu ncllo studio, o ne)l’accostamento all*eleitronica ed ally rudio-
teenica. Essa imfatli deve servire ad avviare quest’ultimi verso lu ricercy seventifica la sola che ha come dirella

conseguienza /f supere.

Perumto myitiimo Wi i leliori ad esprimeres! loro giudizo sul quesiti proposti anche dopo uver consultuto
fibn 2 riviste che tedtine Margomento specifico. Imparate & il pnmo passo, sapere U secondo. A guesto pra-
posite come abbiamo gl detto, duer due premi in palio, uno & riservato g colory che hanne un grado di
|m.pam/|um. nedio- :Llpellore I’ \Jlro a quell che passiumo delinire 1-princpiant”,

.S C.AS Conuollo Automatico della Scnsibilita, detto anche C ALY,
matico del Volume. mpmucnm “Palidudine di un ricevitore a mmnencre coslante lu unluml di uscita in
funzione dcl varire della partante def segnale, ovyiamepte 4 paritd di modulazione”,

Che cox’¢ it C.

ECCO I VINCITORI

Controllo Autn-

In pratica cio significa che quando un ricevilore &sintonizzalo su di una stazione avente lonte intensitd il
. A.S provvede a produrre vnu dinunuzione della sensibilithd deglistadi d° ngresso del ricevitore Mmenlrc n
presénza di segnali deboli la sensibilita del ricevdors & massima. Pertanto si Lrattu i un dispositivo anti-
cvanescenza ( croe anti-fading). S¢ non sapete che cosa siu Pevancscenza Pimparerele quando ne luremo
opgello i uny (ll\.J;,umnc a prewio

Le rixposte perventile in redazione sono stute 180, quelle prese in considerazione 20. A giudizio insindacabile
della redazione sono stall assegnall ghi abbonamenty semestrali (luglio-dicembre 1975) wi signon

Carlo MERLINI, v Lomeljina, 11 - 20133 MILANO

Gian Mauro SPADA, Vis inrieo Cosenz, 11 - (10159 ROMA

Gl ajtr) nominativi, degne di cilaziong, ¢ le ¢ui rnyposte sono state prese in considerizione sonu i seguenti:
A. Anlonangel, Miluno M. De Luca, Verona, M, Alloeer, Grosseto. G Marcolongo, Collegno, G. Bello,
La Spezia, G. E. La Rosy, Milana. R. Schiaffino, Chiavan. S, Scaramucei, Bari. G Bjanchi, Ancona, F, Lu
Fauci, Nupol. 1. Lo Manto, Palermo. N Cau, Cuglian. G. Burdini Pietrasapia. P, Costa, Genova D. Sula,
Bologna. F. Cazzaniga, Monzu. § Baldi, Torjno. N. Petrucci, Turanlo.
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PUNTI
DI VENDITA

G.B.C.

italiana

IN ITALIA

92100 AGRIGENTO
00041 ALBANO LAZIALE
17031 ALBENGA
15100 ALESSANDRIA
60100 ANCONA
70031 ANDRIA

11100 AOSTA

52100 AREZZO

14100 ASTI

83100 AVELLINO
70051 BARLETTA
70126 BARI

22062 BARZANO'
36061 BASSANO D. G.
32100 BELLUNO
82100 BENEVENTO
24100 BERGAMO
13051 BIELLA

40128 BOLOGNA
40122 BOLOGNA
39100 BOLZANO
25100 BRESCIA
72100 BRINDIS|
09100 CAGLJARI
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vando & nata la CB? Per quanto

riguarda lltalia dobbiamo torna-

re indietro di dieci anni circa. Al-
lora la gamma delle onde corte era an-
cora buona come propagazione dejle me-
dioonde ed anche con un piccolo walkie-
talkie si potevano avere delle sorprese.
Ad un amico In gita sulle colline del Va-
resolto capitd di collegarsi per mezzo di
un piccolo ricetrasmettitore portatilec ope-
rante sui 27 MHEz con lsracle ¢ discu-
tere del pit e del meno con un maggio-
re dell’esercito.

Moltissimi furono poi i radiocellega-
menti e le cartoline di controllo ricevu-
te. specie dal Nord Europa (Svezia, Da-
nimarca, Norvegia, Finlandia, Paesi Bas-
si ecc...). Da qui a divenire patiti delle
radiocomunicazioni il passo era molto
breve!

Eppurc allora si operava quasi esclusi-
vamente con apparati portatili di 1 o
2 W di potenza.

Nulla di strano in questo. L’apparato
porlatile comprende Pantenna (anche se
di rendimento modesto) piu lalimenta-
zione € si presta per Pimpiego nelle con-
dizioni pit varie, quindi con maggiori
possibilita di fortunati collegamenti in
DX (collegamenti in forte distanza); pro-
prio perché si saggiano cosi le posizio-
ni piv svariate di irradiazione.

Draltra parte il pezzetlino estremo del-
le Onde Corte (diclamo dai 26 ai 30
MHz) richiede, come ¢ noto, pochissima
potenza per dare risultati addirittura

OELTA TUNING

PUSH-TO-TALK

BUTTON

S/RF/BATTERY ~~—]
CONGITION INDICATOR

fig. 1 - Vista dei comandi detl’f5C-1300).
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|
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/EXT ANTENNA

0 CHARGER
EXT SPEAKER
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EXT
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STUD{POSITIVE)

SPRING(NEGATIVE)

BAYTERIES INSERTED IM
PLASTIC TUBES SUFPPUED

Fig. 2 - Conrenitore delle pile.

METAL SHORTING STUR

(Not rdquired when
nickel cadmium
batlerres are used)

splendidi anche in condizioni di propaga-
ziong appena normali.

Bene! Questa condizione di lavoro in
portatile ora va di huovo presa in con-
siderazione proprio perché, superatior-
mai gli anni pin neri di propagazione (a
causa principalmenle delle macchie sola-
rl), stanno per lornare quelle condizioni
di “ionosfera™ (strato ionizzato delf’atmo-
sfera pin alta che riflette Je radioonde)
che garantiscono i migliori risultati.

Oltretutto, non sempre gli appassiona-
- di radiocomunicazioni dispongono df
un’antenna efficace sul tetto o, meglio
ancora, abitano allultimo piano di un
edificio; ed allora 1) portatile risolve alla
radice gueste deficienze permettendo al-
Poperatore di collocarsi nella posizione
pit favorevole ogni volta che cio si ren-
da necessario.

L’EC-1300 si presta magnificamente al
mare, grazie al “famoso” canale 1 di cui
¢ consentilo Pimpiego per la “sicurezza
in mare” da parte delle organizzazioni
nautiche e loro affiliate.

Una seric di prese esterne (per alto-
parlante, microfono, alimentazione) per-
mettono di ulilizzare questo walkie-tal-
kie anche come normale stazione fissa
0 mobile. Che cosa si vuole di piu?

LE PRESTAZIONI

L’EC-1300 ¢ un 24 canali tuttt quarza-
ti, munito di sinlelizzatore. Infatti con
15 quarzi ottisne tutli i 24 canali ope-
ranti nella banda cittadina, dei 27 MHz.
[’apparato si presenta bene, & leggero
(poca piu di un chilogrammo), robusto
¢ dotato di involucro in materiale anti-
urto. Dispone di un commutatore che
permette la centratura dei canali di ascol-
to (“Delta luning system”™).

Ha incorporato un limitatore dei di-
sturbi (“automatic noise limiter”), ed un
commulatore che permelie di operare a
piacere con uno o cinque W di poten-
za In rasmissione con ovvii vantaggi per
Pautonomia delle pile.

Va pwe considerato che PEC-1300 &
dotato di uno strumento indicatore
S/METER ¢ POWER METER.
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Naturalmente sono .pure presenti 1 co-
mandi di silenziamento “Squelch”, dj vo-
lume ¢ di commutazione per i 24 canali.

L’antenna, naturalmente di tipo tele-
scopico, € nello stesso lenipo resistente
ad urti accidentali.

PLUS(4)

MINUS(-)

Fig. 3 - Connettore per batieria esterna.

[ COMANDI

Cou riferimento alla fig. 1 1 comandi
sono i seguenti:

a) sul lato superiore:
— Squelch (silenziamento)

— Delta tuning (sintonia fine ricezione)

— RF power (commutazioneda 1 a5 W
di uscita in trasmissione)

— Power/volume (potenziometro di vo-
lume con interruttore).

QRVIERIGS GONE
— UBLUE)

| REFLLCE OF REZIARSE
{ BLTTERIES ; AL ]

SIGNALIBLLET
INUTATES RELATIVE
SIGNAL STREND™H

COWER (REC
INCICATES RCLAVIVE
POMER OJTAUT

Fig. 4 - Strumento indicatore detla po-
tenza di trasmissione, cfficienza delle pile
e della intensita del segnale ricevuto.

b) di lato:
— push to talk button (tasto per il pas-
saggio in trasmissione

¢) frontalmente:

— channel selector (selettore di canali)
N.B. Frontalmente accanto al seletto-

re di canali ¢ disposto lo strumento di

controllo; di lato in basso le varie spine

per Pinserimento a jack degli accessori.

L’ALIMENTAZIONE

Con riferimento alla fig. 2 nel’EC-1300
si possono utilizzare:

— 10 elementi di batteria a secco ciascu-
no da 1,5 V., con un segmento metallico
di corto circuito disposto al posto di
due elementi,
oppure:

— 12 elementi di batterie ricaricabili del
tipo al Nichel-Cadmio, ciascuno da
1,30 V (senza ovviamente il segmen-
to di corto circuito).

E infatti previsto nell’apparato un con-
vertilore in cui sono inseribili, con a-
zione di molle antagoniste, rispettivamen-
te 10 o 12 elementi di alimeniazione.

In pratica quindi PEC-1300 viene ali-
mentato con 13,5 +14 V in entrambi i
casi, L’autonomia (pin alta con le pile),
¢ notevole specie se si limiti, ove con-
sighato dalle circostanze, la potenza di
uscita ad un solo W, in trasmissione.

In fig. 3 sono indicate le polarita per
il conncttore relativo alla batteria esterna.

Pile o accumulatori al Nichel-Cadmio
possono cssere impiegati, come si é visto,
in eguar misura. Discutiamone dunque
la scelta.

Le pile hanno una durala maggiore
ed un costo iniziale decisamente infe-
riore ¢ sono dj impiego piu pratico depli
accumulatori perché non richiedono ri-
carica. Ma per coloro che impiegano
I'EC-1300 prevalentemente come porta-
tile hanno un costo di esercizio elevalo.

Tutlo dipende quindi da come viene
impiegato I'apparato. Se 'impiego é si-
stematico e non troppo frequente con-
vengono decisamente e pile.

In certi casi perd & bene portare con
se 10 pilette @i riserva con cui se oc-
corre si possa intervenire prontamente
per face fronte agli imprevisti.

£ mollo comodo in tale circostanza
lo strumentino per il conirollo dell’effi-
cienza delle pile che fornisce, come si
vede dalla ligura 4, lo stato di alimenta-
zione. Si pud cosj inlervenire in tempo
evitando le interruzioni di servizio ¢ il
relativo imbarazzo del corrispondente.

Nel caso vengano impiegate batterie
ricaricabili, 1a ricarica ¢ wmeglio che av-
venga lentamente (a corrente costante)
in circa 14 ore. E il regime di ricarica
pid convenienic alle batterie al Nickel-
Cadniio che sono di tipo stagno ¢ non
tollerano correnti dj ricarjca intense pro-
vocanti dissipaziani altrettanto intense di
calore all'interno di ogni elemento.



IL SINTETIZZATORE DI CANALI

La tabella di sintctizzazione indica
come con 7 cristalli per l'oscillatore
Master (principale) e con soli altri 8
cristalli (quattro per la sezione TX e quat-
tro per la sezione RX), totale 15, per lo
oscillatore di seconda conversione a 455
kHz e quello di trasmissione si possono
oltenere i 23 + I (I’'11 A) canali di lavoro
previsti sia in TX che in RX.

Un’occhiata al diagramma a blocchi
di figura 5 chiarisce ogni dettaglio.

Ovviamente Ja commutazione dei cri-
stalli & combinata con varie sezioni su di
un solo asse in mado da comandare le
vie di connessione elettrica.

Questa “sintetizzazione” di (requenze
riduce ovviamente, con i1 numero di
quarzi, sia Pingombro che, ancor piu,
il costo dell’apparato aumeniandone pu-
re Paffidabilita.

In pratica, in luogo di 24 + 24 cri-
stalli “teorici” se ne impiegano, solo 15.

Si tratta perd di cristalli di ottime ca-
ratteristiche che garantiscono appunto u-
na stabilita complessiva dello 0,005 per
cento.

E upa stabilita necessaria, d’altra par-
te in quanto Ja strettezza del canale di
lavaro in modulazione di ampiezza in
banda 27 MHz impone vincoli ben pre-
cisi, (come ad esempio la stabilita della
frequenza di lavoro).

Purtroppo non tutti gli apparati apera-
no con le prescritte tolleranze di fre-
quenza (specie se impiegati ai limiti ter-
mici di Javoro sui campi di sci o lascia-
ti d’estate a lungo al sole).

Interviene allora il prezioso (quanto
pratico) comando “Delta tuning” del cor-
rispondente a meiiere a posto le cose
in ricezione con un semplice ritocco au-
tomatico del compensatore disposto sul-
Poscillatore locale di seconda conver-
sione.

IL CIRCUITO .

Forse non tutti gli appassionati di ra-
dincomunicazioni sono all’aitezza di leg-
gere un circuito eletirico oppure a vol-
te, deliberatamente, 1o ignorano. Convie-
ne cercare, invece di capjre il pit pos-
sibile il funzionamento di un apparato
anche perché cio ainta nella scelta di
un successivo nuovo e perfezionata “ba-
racchino”. Ora qui, anche se lo spazio
& tiranno, diamo qualche cenno pratico
su come si comporta 'EC-1300 al servi-
zio degli amatori della banda C B.

Il ricevitore € a doppia conversione di
frequenza.

La prima avviene (si veda lo schema
a blocchi di fig. 5), dopo l'amplificazio-
he di radlofrequenza e converte la ban-
da dei 27 MHz a 10,7 MHz. Con ¢io ci si
mette al riparo della interferenza da “im-
magine”,

In una media frequenza possono in-
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Fig. 5 - Schema "a blocchi” dei vari cireuiti che compongono U'EC-1300.
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fatti entrare sempre due segnali di batti-
mento ¢ cioé a frequenza inferiore e su-
periare. Nel nostro caso la frequenza
di battimento ¢ di circa 37 MHz che per-
melle di ricevere appunto i 27 MHz co-
me frequenza inferiore di battimento. Ma
potrebbe entrare anche una frequenza su-
periore pari ai 37 MHz di battimenfo
pitt la frequenza di media di 10 MHz
all’incirca per un totale di circa 47 MHz.

Ad impedire cid si frappone la selet-
tivita dei circuiti di ingresso dello stadio
di prima conversione; questi infatti, ac-

cordati su 27 MHz tagliano decisamen-
te {47 MHz,

Ecco il perché dei 10,7 MHz della pri-
ma media frequenza. La seconda media
frequenza jnvece, operante a 455 kHz,
impiega un filtro ceramico di notevole
selettivita che isola correttamente un ca-
nale dallaltro ¢ taglia la frequenza im-
magine; questa potrebbe venire ricevuta
a 910 kHz di distanza dal segnale desi-
derato se non intervenisse il filtro cera-
mico a 455 kHz.

Riassumendo la prima conversione a

CARATTERISTICHE TECNICHE DEL RICETRASMETTITORE TENKO EC-1300

Generali:

Banda di lavero: 26,965--27,255 MHz
Numero di canali: 23 (24)

Tolleranza di frequenza: = 0,005%
Alimentazione nominale: 12 V

Peso: 1,25 kg.

Trasmettitore:

Ricevitore:

Media frequenza: 10,6 MHz e 455 kHz
Selettivita: + 10 kHz per

Uscita di bassa frequenza: pin di 2 W

Antenna: di tipo estensibile di circa 1,40 metri di langhezza
Prese per accessori esterni con inserzione a jack: per batteria, cuffia, altoparlante,
mierofono Altoparlante, antenna, caricabatterie

Ingombroe: 25 cm. di altezza per 8,5 di larghezza e 6 cm. di profundlta

Potenza: SW/1W all'ingresso dello stadio finale di potenza
Modulazione: modulatore di ampiezza in controfase con compressore di dinamica
Livello di spurie ed armoniche: sotto i .

Metode di ricezione: supereterodina a doppia conversione

Sensibilita: 1 pY o meno per 10 dB di rapporto segnale/disturbo

Figura di merito del comando, automatico di guadagno:75 dB

~50 dB di attenunazione del filtro di media frequenza
Reiezione del segnale su di un canale adiacente: superiore at 50 dB

Campo di lavoro del comando di silenziamento (squelch): da 0 a 100 pV
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Fig. 6 - Schema elettrico,

10,7 MHz provvede ad eliminare ogni
“immagine”, mentre la seconda a 455
kHz taglia Pimmagine e fornisce la ne-
cessaria selettivitd (& 3 kHz per la rice-
zione del canale prescelto),

Una serie di sette quarzi serve sia per
la prima conversione (vedi la tabella di
sintetizzazione) che per la formazione
della frequenza del canale in trasmis-
sione. Altri gquattro quarzi di seconda
conversione permettono invece di sce-
gliere il canale.

La bassa frequenza & in comune sia
per la trasmissione che per la ricezjone,

Dispene di due stadi di preamplifica-
zione ed uno finale di potenza. In tra-
smissione si modula lo stadio pilota RF
ed il finale di potenza; in ricezione in-
vece si amplifica la bassa frequenza rica-
vata dalla rivelazione del segnale di me-
dja a 455 kHz.

Dopo la rivelazione & inserito un cir-
cuito antidisturbo (ALC) a diodi che
tagliano 1 picchi di bassa frequenza do-

TABELLA DI SINTETIZZAZIONE

37.600MHz |37.650MHx | 37.700MHz | 37.750MHz | 37.800MiHz |37.850MHz |37.710MHz
e | s | o | s | 0 | s

F‘; igﬁf}lﬁgi 2 6 10 14 18 2

F; igfgﬁﬁﬁ 3 7 1 15 19 1A

ll{ igiﬂimi 4 8 12 16 20 B
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vuti a disturbi industriali.

E un accessorio indispensabile per una
corretta ricezione, specie con un appa-
rato destinato ad essere impiegato come
portatile nelle condizioni piul svariate.

Dal circuito di rivelazione (diodo IN
60) con uno stadio ampiificatore viene
prelevato il segnale AGC (Automatic
Gain Control) che, come riportato nello
schema a blocchi opera sugli stadi di
amplificazione di alta frequenza, prima
¢ seconda conversione e primo stadio
amplificatore di media frequenza,

Un ritocco dell’oscillatore locale dj
seconda conversione permette la sinto-
nia del “Delta Tuning”,

Due parole ora sul trasmettitore, Quat-
tro frequenze base vengono generate
con altrettanti quarzi dal primo oscil-
latore base. La sintetizzazione avviene
per somma algebrica di queste frequen-
ze con le altre sette dell’oscillatore ma-
ster utilizzate anche per la prima con-
versione in ricezione. lo schema di
principio dell’apparato a fig. € ¢ la ta-
bella di sintetizzazione,

Dopo lo stadio di miscelazione ne tro-
viamo uno di separazione (BUFFER
AMP) ed infine lo stadio pilota (RF



DRIVE) ed il finale (RF PWR) servito
da un circuito di filtro mollo curato
tipo Pi-greco (Low Pass Filter) che ter-
mina con una induttanza per ’accordo
dell’antenna.

La modulazione viene injettata corret-
tamente sia allo stadio pilota che al fi-
pale 11 modo da ottenere una profon-
ditaA di modulazione sempre al 100%.
La cosa é tanto piu valida sc si pensa
che nel circuilo di preamplifiacazione
di bassa frequenza é inserito un circulito
di ALC (Automatic Limiter Control)
che limita automaticamente i picchi di
modulazione.

Si evitano cosi le spurie (splatter) di
sovramodulazione, ottenendo costante-
mente vicino al 100% la percentuale dj
modulazione di ampiezza con sensibile
miglioramenlo per la comprensibilitd dei
messaggi, specie se ricevuti a grande di-
stanza con bassa intensita di campo.

Questa prestazione si impone d’altra
parte se si pensa che operando in por-
tatile now seropre si parla alla stessa di-
stanza dal microfono. Nel complesso co-
me si vede EC-1300 dispone di cir-
cuito alPavanguardia ¢ come gia visto,
soprattutto del circuito di ANL (Auto-
matic Noise Limiter) ottimo per ridurre
il fastidio dei disturbi in ricezione.

In tutto sono utilizzati 17 transistori
la cul scelta & stata giustamente norma-
lizzata su tre o quattro tipi in tutto.

CONSIGLI PRATICI

Abbiamo provato I'RC-1300 ricevendo
rapporti pid che lusinghieri su tutti i
canali.

L’antenna a stilo rende veramente be-
ne oltre ogni aspettativa. Naturalmente
collegato in posizione fissa ad un’anten-
na esterna I’apparato rende molto di pit
ed arriva decisamente piu lontano.

Molto comodi sono risultati il “Delta
Tuning”, i1 “Noise Limiter” (circuito
ALC) e I'impiego dello strumentino per
il contro]lo del funzionamento. .

Naturalmente vanno osservate alcune
precauzioni per la buona conservazione
dell’apparato.

Anzitutto non si debbono mai ovvia-
mente lascjare baiterie esaurite nel con-
tenitore; & conveniente jnolire impiegare
pile di tipo “corazzato”.

Non si deve passare in trasmissione
{premecndo il tasto laterale) quando 'an-
tenna non & estratta a fondo_o Panten-
na esterna non sia collegata. E bene pri-
ma di operare verificare questa condi-
zione; diversamente si rischia di dan-
neggiare irrimediabilmeante il transistore
finale di trasmissione.

Se ¢i6 poi dovesse accadere si tenga
presente che non basta sostituire il 2 SC
1678. Occorre controllare pure con adai-
ti stromenti e la potenza di uscita ¢ la
modulazione.

Occorrera gvviamente un adalio labo-
ratorio convenientemente dotato,

. ... [Fare un prodotto
di ottima (tluallta non ci ¢ bastato
per questo I'abbiamo custodito
in un dlsgzt.lcgr brevettato
che ne facilita I'impiego.

Filo di lega Sn-Pb

pronto per {'impiego

Custodia in PVC
trasparente che protegge
il materiale ¢ consente
di verificare la quantit
rimasta

Tubetro in PVC
entro il quale scorre il
filo gid raddrizeato.

Imbuto di ottone che
raddrizza perfettamente
il filo avvolto a spirale.

Filo di lega Sn-Pb

avvolto a spirale.

Le nostre leghe sono considerate insuperabili sia per
[’estrema purezza dei componenti
che per lelevato potere decapante.
w5~ Ma sapete di aver fatto
' un prodotto di ottima
; qualitd non ci & bastato,
I’abbiamo reso migliore con la
custodia dispencer, brevettata, che ne rende pit
~omodo 'uso ed evita sprechi di materiale.

Lega Sn/Pb 50/50
7“'] 3 anime decapanti. Peso 50 g
L. LC/0170-00

> Lega Sn/Pb/Cu 60/40
95“ 5 anime decapanti. Peso 50 g
L. LC/0200-00

in vendita ptesso tutte le sedi G.B.C
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Sperimentare CB, il Malalingua,
la “FIA - CB” e 1a “FIR - CB”

Di acqua sotto i ponti ormai ne & pas-
sata tanta, ho ricevulo diverse critiche,
a volte anche costrullive. Ma, cosa incre-
dibile, tuite le volte che ho scritto di
una delle due federazioni nazionali; per
la precisione la FIR - CB oppure la FTA -
CB ho sempre avuto grane a non finire.
Rilengo percid che sia giunto if mo-
mento di meglio chiarire la posizione
del mio giornale ¢ la mia personale.

Nel contempo voglio anche approffil-
tarme per sfatare il mito dei mostri sacri.
Yoglio dire per prima cosa, e una volta
per tutte, che non & mia intenzione pren-
dere le parti di alcuna delle due fede-
razioni. Il compito del giornalista, come
tufti ben sapete € spesso difficile e in
ogni ¢aso, impone di lasciare da parte
i sentimenti ¢ le amicizie personali.

Ultimamente, in occasione di una vj-
sita alla fiera di Piacenza il 15 giugno
scorso, sono stato pubblicamente rimpro-
verafo dall’avvocalo Laredo De Mendoza,
vicepresidente della FIA - CB, di parti-
gianismo per la FIR - CB. La medesima
accusa mi & stata rivolta, benevolmente,
durante una lelefonata in redazione da
Padre Max (sempre facente parte della
FIA - CB).

In linea generale & giusto che in Ttalia
esistano due schieramenti, due correnti,
chiamateli come volete. .Anche questa
¢ democrazia. E giusto che ognuno di
loro creda di avere ragione ed & soprat-
tutio giusto che ogni CB scelga associa-

zione che ritiene svolga meglio azione
rivolta al bene della CB.

Da parie mia credo di avere chiarito
piu volte che non propendo per nessu-
na parte. Con fLutto cio, e mi rivolgo so-
prattutto alPamico avv. De Mendoza, €
tuttavia veco che a tutt’oggi chi collabo-
ra di piu con la nostra rivista inviando
del “maieriale” {(cosi noi giornalisti defi-
niamo le notizie) & ing. Enrico Campa-
gnoli della FIR -~ CB.

Da parte della FIA - CB, invece, ab-
biamo ricevuto soltanto qualche comu-
nicato del segretario nazionale Massimo
Salvarani, che abbianio sempre e pun-
Llualmente pubblicato. Il motivo, quindi,
per il quale non riportiamo molto della
FIA - CB non & certo da imputare a
nostra cattiva volonta, o peggio a pseudo
preconcetti. La FIR - CB, qualsiasi ma-
nifestazione organizzi, invita la stampa
¢ noi ci sforziamo di essere sempre pron-
ti ad intervenire piportando di ogni ma-
nifestazione, un resoconio il piu obbiet-
tivo possibile.

Ecco perché non possiamo accettare
che Sperimentare venga “stichettata” co-
me Porgano ufTiciale della FIR - CB.

Gli amici della FIA - CB devono sa-
pere che, pur di difendere la nostra Ii-
berta di opinione abbiamo avuto anche
una minaccia di querela da parte del-
Ing. Campagnoli Ma ritorniamo alla
FIA - CB.

Tempo addietro mi rivolsi all’avy, De
Mendoza, chiedendogli dj poter intervi-
stare 'avv. Anesini, ¢